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Raychem

System EM4-CW

Elektryczny przewdd grzejny do ochrony przed
oblodzeniem i zaleganiem $niegu na rampach i
podjazdach
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@ Przewdd grzejny do ogrzewania
podjazdéw

(@ Skrzynka przytagczeniowa

(® Cazujnik temperatury i wilgotno$ci
gruntu

@ Rurka ochronna przewodu czujnika

(® Rurka ochronna przewodu zasilajgcego

(® Skrzynka przytaczeniowa

@ Rozdzielnica sterujgca

Sterownik

(® Przewdd zasilajacy

Skrzynka przytaczeniowa

D Potgczenie przewodu grzejnego z
przewodem zasilajgcym

(2 Przewod grzejny EM-CW

System ogrzewania odwodnienia

liniowego

(19 Zestaw zakoriczeniowy

Przewdd grzejny 8BTV2-CT

@9 Zestaw przytaczeniowy
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EM4-CW

Instrukcja montazu i obstugi

Informacje ogdlne
System grzewczy EM4-CW

Dodatkowe komponenty

Wskazéwki dotyczace montazu

Przygotowanie podtoza

Pomiar rezystancji przewodu i rezystancji izolacji

Montaz przewodu grzejnego

Przygotowanie zbrojenia i wylewki

Montaz czujnika temperatury i wilgotnosci

Kontrola zamontowanego systemu

Prace betonowe - zalewanie nawierzchni
Uktadanie warstwy wierzchniej

Ogrzewanie odwodnienia liniowego samoregulujgcym

przewodem grzejnym 8BTV2-CT
Prace konhcowe

Obstuga systemu

Rozwigzywanie problemdw

Informacje ogdine

Wazne!

W celu zapewnienia bezawaryjnego
funkcjonowania systemu grzewczego
nalezy postepowac doktadnie wedtug
wskazowek znajdujacych sig w niniejszej
instrukcji. Montaz systemu musi przebie-
gac zgodnie z obowigzujgcymi na danym
terenie wytycznymi w zakresie elektrycz-
nych systeméw grzewczych.

Ostrzezenie!

Przewody grzejne EM4-CW-Cable sg
czescig instalacji elektrycznej, ktéra musi
by¢ poprawnie zaprojektowana i zamon-
towana. W celu zapewnienia wtasciwej
pracy systemu oraz aby unikng¢ ryzyka
porazenia prgdem lub spowodowania

pozaru nalezy przestrzega¢ wszystkich
wskazdéwek dotyczgcych projektowania,
montazu, pomiardw i obstugi systemu.
Przed przystgpieniem do montazu lub
serwisu, odtgczy¢ wszystkie obwody
zasilajace.

Zawartos¢ instrukcji

W niniejszej instrukcji opisano procedure
montazu przewodéw EM4-CW-Cable w
wylewce i piasku, ktéra zapewnia stabil-
nos¢ konstrukcyjng w dtugim okresie cza-
su. Firma Tyco Thermal Controls posiada
w swojej ofercie réwniez inne produkty,
przystosowane do uktadania w asfalcie
lub przeznaczone do innych zastosowan.

Interex Katowice, ul. Strzelcow Bytomskich 8, 40-310 Katowice
tel 32 2039241, fax 32 7900785, tel. 602551555
www.interexkatowice.pl, www.interexkatowice.com.pl www.interex.strefa.pl



INTEREX
KATOWICE

System grzewczy EM4-CW (1)

Przewdd grzejny EM4-CW marki
Raychem to urzgdzenie o statej mocy do
trwatego montazu w betonie, w wylewce
lub w piasku pod ptytami chodnikowymi
lub kostkg brukows.

Jest to system zasilany napieciem
zmiennym 400 V, ktérego prace kontro-
luje sterownik. (Sterownik oferowany jest
oddzielnie.)

Zakonczony fabrycznie, zasilany jedno-
stronnie, przewdd grzejny EM4-CW-Cable
wraz z przewodem zimnym jest gotowym
do montazu zestawem o mocy okoto

25 W/m na metr przewodu grzejnego.
Przewdd zasilajgcy ma dtugosé 4 mi po-
winien by¢ uktadany w rurce ochronne;j.
Minimalny odstep miedzy przewodami
wynosi 8 cm. Przy zachowaniu odstepow
8 cm, moc grzewcza wynosi 300 W/m?.

Tasma dystansowa, puszka
przytaczeniowa (6) i przewod
zasilajacy (9)

Plastikowe paski (VIA-Strips-PL)
pozwalajg na uzyskanie odpowiedniej
odlegtosci (8-10 cm) migdzy przewodami.
Przedtuzenie przewodu zimnego nalezy
wykonaé poprzez puszke przytaczeniowg.
Potaczenie rozdzilnicy i puszki przytg-
czeniowej nalezy wykonac przewodem o
odpowiednim przekroju poprzecznym zyt
zasilajgcych.

Sterownik (8)

Raychem posiada w swojej ofercie
sterowniki przeznaczone specjalnie dla
aplikacji ochrony przed oblodzeniem i
zaleganiem $niegu na rampach i podjaz-
dach. Sterowniki te posiadajg zintegrowa-
ny czujnik wilgotnosci i temperatury
zapewniajacy efektywna prace systemu.

Rozdzielnica sterujgca (7)

Standardowo, Tyco Thermal Controls
oferuje game paneli sterowania, ktére
zostaty zaprojektowane jako cze$¢
systemu ochrony przed oblodzeniem.
Kazdy panel zawiera wbudowany
sterownik oraz wytaczniki nadmiarowe i
réznicowo-pradowe.
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Dodatkowe komponenty

Rurka ochronna (4,5)

Rurka ochronna (nie wchodzi w sktad
zestawu) stuzy zabezpieczeniu:

» przewodu zasilajgcego

+ przewodu przytgczeniowego czujnika

Elektryczne elementy
systemu

W przypadku rezygnaciji ze standardo-
wych rozdzielnic Tyco Thermal Controls
nalezy koniecznie zapewni¢ nastepujace
elementy dla wtasciwej pracy systemu:

* styczniki

» wytgczniki nadmiarowe

+ wylaczniki réznicowo-pradowe 30 mA
+ sterownik

Sktadowanie przewodow

» Zakres dopuszczalnych temperatur
przechowywania systemu: od —40°C
do +45°C

» Wszystkie czesci systemu sktadowaé
w czystym i suchym miejscu

Mierniki
« miernik rezystanciji izolacji 2500 Vdc

(min. 500 Vdc)
* omomierz

Interex Katowice, ul. Strzelcow Bytomskich 8, 40-310 Katowice
tel 32 2039241, fax 32 7900785, tel. 602551555
www.interexkatowice.pl, www.interexkatowice.com.pl www.interex.strefa.pl



INTEREX
KATOWICE

Wskazéwki dotyczace montazu

Ogrzewana powierzchnia

Doktadnie okresli¢ powierzchnie, ktéra wymaga ogrzewania, np. powierzchnie pod
sladami két. Wzigé pod uwage nastepujace czynniki:

Powierzchnia
zadaszona.

Nie przechodzi¢ przewodem
grzejnym przez szczeliny
dylatacyjne.

Powierzchnia zadaszona.

1 Przewody uktada¢
przynajmniej na 1 m

w gtab zadaszonego
obszaru.

Zadaszona strefa
wjazdu powinna byé

réwniez ogrzewana,

poniewaz wjezdzajgce
pojazdy moga nanosi¢
$nieg.

l

Ogrzewac nalezy réwniez powierzchnie
podjazdu, na ktérych wystepuje hamowanie,
przyktadowo przed szlabanem lub czytni-
kiem kart magnetycznych.

T |

I Ogrzewa¢ nalezy
réwniez odwodnienie
1 liniowe.

Przewody grzejne prowadzié¢
az do odwodnienia liniowego.

Po pierwsze, nalezy doktadnie okresli¢
powierzchnie przeznaczong do ogrzania i
oznaczy¢ miejsca montazu puszek
przytaczeniowych. Nalezy rowniez
sprawdzi¢, czy przewdd przytaczeniowy
jest wystarczajaco diugi.

Dtugos$c¢ przewodu przytgczeniowego
wynosi 4 m. Przed rozpoczeciem robét
instalacyjnych nalezy doktadnie oczysci¢
podtoze. Wszelkie ostre krawedzie moga
uszkodzi¢ przewody grzejne.
Przewodow EM4-CW nie wolno
skracac, ani tagczyc.
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Odstepy miedzy przewodami

Nalezy przewidzie¢ odstepy miedzy
przewodami (S) zgodnie z rysunkiem:

Isi2

(= k
¢

¢

S/2
<>

Ogrzewana powierzchnia

Dla typowej konstrukcji wylewki:
S =8-10 cm dla betonu

Uwagi:

* Zachowaj odstepy co najmniej 5 cm
od $cian i innych przeszkad.

¢ Unikaj miejsc, ktére pdzniej moga
by¢ penetrowane (takie jak odptywy).

Przygotowanie podtoza

Przewdéd grzejny powinien by¢ montowany
na stabilnym podtozu. W przypadku
konstrukcji wiszgcych podtoze moze
sktadac sig z gotowych ptyt, sprezonego
betonu lub konstrukcja moze zostac¢
wylana z betonu. Przewody grzejne moga
by¢ uktadane na kazdym podtozu. W
przypadku wylewanego betonu, nalezy

upewnic sie, ze jego powierzchnia jest
gtadka a wszystkie ostre elementy
zostaly usuniete. Rampy na statym
podtozu nie wymagajg dodatkowej
izolacji termicznej. Nalezy przygotowac
sie do montazu czujnika wilgotnosci i
temperatury gruntu.

Pomiar rezystancji przewodu i rezystancji izolacji

Przed montazem, za pomoca omomierza,
nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji zyty
grzejnej oraz rezystancji izolacji na
elastycznym odcinku przewodu
przytaczeniowego. Wynik pomiaru

rezystancji przewodu zmierzony przed
montazem nie powinien odbiega¢ od
wskazanej warto$ci rezystancji o wigcej,
niz 10 %. Patrz: tabela na str. 5.

Zimny przewéd

Wszystkie wyniki

przytaczeniowy

pomiaréw zanotuj w
zatgczonym protokole
pomiarowym.

Omomierz
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Rezystancje izolacji
nalezy mierzy¢ za
pomoca miernika
rezystanciji izolacji
2500V (min. 500V).
Wynik powinien wynosi¢
>100 MQ.

Wszystkie wyniki
pomiaréw zanotuj w
zatgczonym protokole
pomiarowym.

Zimny przewod
przytaczeniowy

Zyta grzejna

Miernik rezystancji izolacji

Montaz przewodu grzejnego

Przed i podczas montazu koniec przewodu zasilajgcego nalezy chronié przed

wilgocig. Wszystkie podtgczenia i pomiary powinny by¢ wykonane przez elektryka

posiadajgcego stosowne uprawnienia.

Przewodu grzejnego nie wolno:

e przecinac lub uszkadzaé

» uktada¢ na oddzielnych ptytach betonowych lub prowadzi¢ przez szczeliny
dylatacyjne.

Minimalny odstep miedzy przewodami wynosi 8 cm.

Przewody grzejne nalezy mocowac do podtoza, aby nie przesuwaty sie podczas
montazu.

Przewdd zasilajgcy nalezy prowadzi¢ w rurce ochronnej. Przewody grzejne na catej
dtugosci powinny by¢ przykryte mokrg zaprawg cementowg z piaskiem, wylewka lub
suchym piaskiem w zaleznosci od wybranego rodzaju warstwy wierzchniej.

Przewody grzejne uktadane w betonie/wylewce betonowej

80-100 mm dla

250-300W/m? Czujnik temperatur
) Zujni ury
Przewéd EM4-CW [+ i wilgotnosci

l .t

I

Wylewka Beton/utwardzone Ziemia
betonowa podtoze
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Przewody grzejne uktadane w podsypce pod kostkg brukowa lub kamiennag

80-100 mm dla
250-300W/m?

Przewdd EM4-CW |

Czujnik temperatury
i wilgotnosci

60-80 mm

30-50 mm

Podsypka Zbrojenie

o |
H l H H * 4 ]u 20-30 mm
% [ ] [ J ] () ] () [ ] ] L ) T

|

Ziemia Kostka brukowa

(maks. 6 cm)

Przewody grzejne uktadane w betonie/wylewce betonowej

Gorna warstwa - asfalt

80-100 mm dla

Czujnik

250-300W/m? Gorna warstwa temperatury i

Przew6d EM4-CW

- asfalt 25 mm  Wwilgotnosci

Wylewka
betonowa

Beton/utwardzone
podtoze

Ziemia

Jezeli przewdd grzejny nie moze by¢ zamocowany do zbrojenia, to monter winien
skorzystac z tasmy dystansowej z tworzywa sztucznego w celu utrzymania rowno-

miernych odstepow migdzy przewodami.

Przygotowanie zbrojenia i wylewki

e W przypadku ptyty betonowej, siatka
lub prety zbrojeniowe muszg mie¢
odpowiednie podpory zapewniajgce
utrzymanie catej konstrukcji na miejscu
podczas wylewania betonu.

¢ Zbrojenie musi by¢ ustawione w
taki sposob, aby przewody grzejne
znalazly sie na gtebokosci 50 mm pod
powierzchnig betonu.

e Zbrojenie musi by¢ ustawione
na odpowiedniej gtebokosci pod
powierzchnig betonu z doktadnoscig do
1cm.

¢ Jesli stosowana jest siatka metalowa,
to musi by¢ ona na tyle wytrzymata,
aby nie zapadta si¢ podczas chodzenia
po niej w trakcie montazu przewodow
grzejnych. Nalezy stosowa¢ siatki
o odstepach co najmniej 50 mm.

Najbardziej praktyczne sg siatki o
odstepach 100 mm.

» Jesli stosowane sg prety zbrojeniowe
to nalezy je uktada¢ w odstepach
takich jak wymagane sg dla przewodow
grzejnych.

Powierzchnia betonu

|

ISOmm

P A '
minimum rzewdd grzejny

.

e} Q

Siatka stalowa
Podpory siatki
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Utozenie i montaz przewodow * Zaczynajac od strony przewodu

rzeinvch zimnego przymocowac przewod grzejny
9 iny do metalowej siatki w odstepach 300

Uwagi mm przy uzyciu opasek kablowych

¢ zachowac zatozong w projekcie (KBL-09).

odlegtosé miedzy przewodami z
doktadnoscig +1 cm

¢ przewody uktada¢ w odlegtosci 5 cm
od krawedzi i przeszkéd

* nie prowadzi¢ przewodoéw grzejnych
przez szczeliny dylatacyjne

* unika¢ miejsc, gdzie moga by¢ prowa-
dzone prace ziemne (np. w okolicach
odwodnien liniowych, kraweznikow)

* Ustawi¢ szpule z przewodem grzejnym
na rolkach.

¢ Utozy¢ nastepna petle przewodu
grzejnego.
* Przymocowac utozony przewdd.

Na prostych odcinkach
przewod uktadac na ptasko
lub na krawedzi.

Na tukach przewéd
uktada¢ na
krawedziach.

¢ Koniec przewodu grzejnego
(z przewodem zimnym) poprowadzi¢
do punktu zasilania.

Ostrzezenie: Przewoddéw grzejnych nie
mozna skracac¢ ani krzyzowac.

Uwaga: Na tukach przewdd grzejny
uktadany jest na krawedzi. Jest to
normalne utozenie, ktére nie wptywa na
prace systemu.
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grzejnych nie mozna skracaé

Ostrzezenie: Przewodow mﬂ
d

ani krzyzowac.

Przymocowanie przewodow grzej- Montaz rurki ochronnej
nych do podioza z wykorzystaniem  pyaczenie przewodu zimnego z
listew dystansowych przewodem grzejnym musi znajdowagé sie
catkowicie w ptycie betonowe;.
Odstepy migdzy przewodami, Aby zapewni¢ ochrone mechaniczng dla

tak jak podano . . L
przewodu zimnego nalezy umiescic go w

odpowiedniej rurce ochronne;j.

Listwa dystansowa
(plastikowa listwa z
otworami)

Przewdd grzejny
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Montaz czujnika temperatury i wilgotnosci

Czujnik temperatury i wilgotno$ci nalezy * Czujnik umiescic¢ centralnie pomigdzy
zamontowaé zgodnie z podang instrukcja. dwoma przewodami grzejnymi.
Nalezy zwréci¢ uwage na to, by czujnik

zostat zamontowany na odpowiedniej

wysokosci. Jezeli obudowa czujnika

jest demontowalna, najpierw nalezy

zainstalowa¢ samg obudowe.

Asfalt Obudowa czujnika

Przewod |
| Przewdéd grzejny

» Przewdd przytaczeniowy czujnika
nalezy chroni¢ za pomoca metalowe;j
rurki ochronnej. (4)

» Nawet, jesli ogrzewana powierzchnia
jest pochyta, czujnik nalezy
zamontowac w pozycji pionowej.

+ Czujnik nalezy zamontowac¢
posrodku petli przewodu grzejnego.

Czujnik
Ogrzewana Czujnik Materiat
powierzchnia wypetniajgcy

T
Podtoze
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Kontrola zamontowanego systemu

Kontrola zestawéw grzejnych

* Obejrze¢ przewdd szukajac wido-
cznych uszkodzen mechanicznych.

» Upewnic¢ sie, ze przewdd zostat przy-
mocowany do listew dystansowych.

» Upewnic¢ sie, ze zostata zachowana
odpowiednia odlegto$¢ miedzy
przewodami oraz, ze przewdd nie
krzyzuje sig z dylatacjami i nie ma
stycznosci z ostrymi krawedziami.

» Zmierzy¢, czy przewdd zostat
potozony na odpowiedniej
gtebokosci.

» Ponownie sprawdzi¢, czy przewody
przytaczeniowe zostaly zamocowane

zgodnie ze wskazowkami w instrukgji.

Sporzadzenie planu
roztozenia instalacji

Nalezy sporzadzi¢ plan roztozenia
poszczegdblnych obwodéw grzewczych,
w szczeg6lnosci zas doktadne potozenie
potaczenia przewodu zimnego z
przewodem grzejnym oraz zakonczenia
przewodu grzejnego.

Przeprowadzenie pomiaru
rezystanciji izolacji

Aby stwierdzi¢ ewentualne uszkodzenia
izolacji zaistniate w trakcie lub po
zakonczeniu montazu, nalezy przepro-
wadzi¢ pomiar rezystancji izolacji dla
kazdego obwodu grzejnego. Wynik
pomiaru rezystancji izolacji powinien
wynosi¢ min. 100 MQ.

Jesli wynik pomiaru rezystancji jest
mniejszy od powyzej przedstawionego,
to moze to oznaczac¢ uszkodzenie
przewodu grzejnego. Jesli jest to mozliwe
to uszkodzenie nalezy zlokalizowac i
naprawic.

Wszystkie wyniki pomiaréw zanotowac w
protokole pomiarowym.

Jesli beton bedzie wylewany
bezposrednio to nalezy zapoznac sie

z zawartos$cig rozdziatu "Wylewanie
betonu" (na nastepnej stronie).

Zabezpieczenie instalacji

Przed utozeniem nawierzchni miejsce
montazu nalezy zabezpieczy¢ przed
ruchem pieszym i kotowym.

Unika¢ uszkodzen stalowego zbrojenia
lub siatki.
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Prace nawierzchniowe - wylewanie betonu.

Przygotowanie

Przed zalaniem przewoddéw wykonac¢

nastepujace czynnosci:

e sprawdzi¢, czy przewody nie posiadaja
oznak uszkodzenia

e sprawdzi¢ odstepy miedzy przewodami

¢ sprawdzi¢ na jakiej gtebokosci beda
znajdowac sie przewody grzejne

Pomiary rezystancji

Wykonac¢ pomiar rezystancji izolacji dla
kazdego obwodu grzewczego, w celu
wykrycia ewentualnych uszkodzen,
ktére mogty sie powsta¢ po montazu
przewoddw.

Zapisac wyniki pomiaréw w protokole
instalacyjnym.

Protokét instalacyjny wraz z wynikami
pomiaréw nalezy przedstawi¢ do
akceptacji i podpisania firmie wykonujacej
prace betonowe.

Betonowanie

Pomimo, ze przewody EM-CW zostaty
zaprojektowane specjalnie do tego typu
instalaciji, nie sg niezniszczalne.

Uwaga:

Podczas wylewania betonu nie nalezy
narazac przewodu grzejnego na
niepotrzebne uszkodzenia:

* Unika¢ wylewania betonu ze

znacznej wysokosci.

e Zachowac szczegdlng ostroznosé
jesli podczas wylewania betonu
stosowane sg topaty i grabie.

Podczas prac betonowych

Podczas betonowania nalezy kontrolowa¢
kilkakrotnie rezystancje izolac;ji.

Jesli rezystancja izolacji spadnie

ponizej 100 MQ moze to oznaczac
uszkodzenie przewodu grzejnego. Nalezy
wstrzymac prace betonowe, zlokalizowac
uszkodzenie i naprawic je.

Po zakonczeniu prac
betonowych

Po ukonczeniu wszystkich prac
betonowych, wykona¢ pomiary rezystanciji
zyty grzejnej i rezystanciji izolacji, a

wyniki pomiaréw zapisac¢ w protokole
instalacyjnym.

Prace dodatkowe

Prace takie jak montaz odwodnien
liniowych, umiejscowienie $rub
montazowych, nacinanie dylatacji,
wykonywane sg po wylewaniu betonu.
Aby unikng¢ uszkodzenia przewodow
grzejnych podczas tych prac nalezy
sprawdzi¢ utozenie przewoddéw na
dokumentaciji.

Podczas prac mogacych prowadzié

do uszkodzenia przewodow grzejnych
wskazane jest wykonywanie pomiaréw
rezystanciji izolacji .

Po ukonczeniu wszystkich tego rodzaju
prac wykona¢ pomiar rezystanciji izolacji,
a wyniki pomiaréw zapisa¢ w protokole
instalacyjnym.
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Uktadanie warstwy wierzchniej

Przygotowanie

Przed potozeniem nawierzchni

betonowej, kostki brukowej lub asfaltu:

* Nalezy sprawdzi¢ przewod grzejny
w celu wykrycia oznak uszkodzen
mechanicznych.

+ Upewni€ sig, ze przewody grzejne
zostaly potozone w odpowiedniej
odlegtosci od siebie i na odpowiedniej
gtebokosci.

Sprawdzenie rezystanciji
izolacji
Bezposrednio przed potozeniem

nawierzchni zaleca sie sprawdzenie
izolacji dla kazdego obwodu grzewczego

w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen
zaistniatych po ukonczeniu montazu.
Wynik pomiaru rezystanciji izolacji nalezy
nanies¢ na protokét pomiarowy. Osoby
odpowiedzialne za prace nawierzchniowe
powinny na poczatku prac zweryfikowaé
pomiar rezystancji, zapisa¢ wyniki i podpi-
sac¢ kontrolny protokét instalacyjny.

Zakonczenie prac
nawierzchniowych

Po zakonczeniu prac nawierzchniowych,
nalezy przeprowadzi¢ pomiar kontrolny
rezystancji izolacji, a wyniki nanie$¢ na
protokdt instalacyjny.

Ogrzewanie odwodnienia liniowego
samoregulujacym przewodem grzejnym 8BTV2-CT

Zastosowanie

System grzejny odwodnienia liniowego
umozliwia odprowadzanie wod
opadowych.

Wskazéwka: obwadd grzejny kanatu
odwodnienia liniowego powinien by¢
sterowany za pomocg tego samego
regulatora, co pozostate obwody
grzewcze.

Montaz puszki
przytaczeniowej (10)
Wybdr miejsca montazu puszki jest

nastepujacy:
» w poblizu odwodnienia liniowego.

» wewnatrz budynku, jesli to mozliwe.

Montaz zestawu
przylaczeniowego

Przewod grzejny 8BTV2-CT podtaczy¢ do
puszki przytaczeniowej. W trakcie prac

nalezy postepowac zgodnie z zawartymi
w instrukcji wskazéwkami dotyczacymi
montazu zestawu przytaczeniowego.

Montaz przewodéw

grzejnych (14)

Przewdd grzejny pomigdzy skrzynka
przytaczeniowa a odwodnieniem liniowym
powinien by¢ ostoniety rurkg ochronna.
Aby wody roztopowe mogty swobodnie
odptywa¢, odwodnienie liniowe musi by¢
ogrzewane na catej swojej dtugosci.

Montaz zestawu
zakonczeniowego przewodu
grzejnego (13)

Zestaw zakonczeniowy przewodu grzej-
nego zamontowac zgodnie ze wska-
zOwkami w instrukcji dotyczacymi danego
zestawu.
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Przeprowadzenie kontroli
rezystanciji izolacji

Kontrola rezystanciji izolacji ma na celu
stwierdzenie ewentualnych uszkodzen
przewodu grzejnego w postaci nacie¢ lub
nakiu¢. Kontrole nalezy przeprowadzié¢
za pomoca miernika o napigciu testowym
2500 Vdc. Mierniki pracujace na nizszym
napigciu wykazujg mniejsza czutos¢ i

nie zaleca sig ich uzywania. Miernik musi

mie¢ napigcie probiercze minimum 500 Vdc.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w

nastepujacy sposob:

» Do ekranu przewodu grzejnego
podtaczy¢ przewdd miernika.

* Drugi przewod miernika podtaczy¢ do
obydwu zyt grzejnych.

 Przylozy¢ napigcie. Wskazana przez
miernik rezystancja musi przekra-
cza¢ 100 MQ.

¢ Jezeli wynik nie przekracza 100 MQ,
oznacza to uszkodzenie przewodu
grzejnego. Na ile to mozliwe, nalezy
zlokalizowa¢ miejsce uszkodzenia
i dokona¢ naprawy. Wynik pomiaru
nalezy nanies¢ na protokét
instalacyjny.

Prace koncowe

Na odwodnienie liniowe nalezy
zamontowac kratke $ciekowa, ktéra ma
za zadanie dodatkowo chroni¢ przewod
grzejny przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi.

Wskazéwka: do systemu ogrzewania
odwodnien liniowych nalezy stosowac
wytacznik réznicowo-pradowy 30 mA.
Nalezy sie upewni¢, ze diugosé
przewodu grzejnego podtaczonego do
jednego wytacznika réznicowo-
pradowego 30 mA nie przekracza

60 m.
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Prace koncowe

Montaz czujnika
Jedli dotyczy, zamontowaé czujnik.

Montaz panelu sterowania

Panele sterowania nalezy zamontowaé
zgodnie z zaleceniami producenta.

Montaz sterownika

Zgodnie z EN 60335-1:1994 punkt
7.2.12 wymagany jest co najmniej jeden
wytacznik nadmiarowy (do odtaczenia

zasilania) z minimalng szczeling kontaktu
3 mm.

Uktady sterujace, termostaty i elementy
obstugi nalezy montowaé zgodnie z za-
leceniami wytwoércow.

Zakonczenie prac montazowych
Postgpowac zgodnie z wytycznymi normy
VDE 0100 czeg$¢ 520 A3 i stosownymi
przepisami lokalnymi dotyczacymi od-
bioréw instalaciji elektrycznych.

Obstuga systemu

Rozruch

Wymagania elektryczne

Wszystkie pomiary elektryczne nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
na danym terenie przepisami. Nalezy
sprawdzi¢, czy faktyczne roztozenie
instalacji pokrywa sie z zapisem w planie
roztozenia instalacji. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ wartosci pragdéw znamiono-
wych urzadzen zabezpieczajacych.

Kontrola ukfadu sterujacego

Nalezy skontrolowa¢ uktad sterujacy
zgodnie z zaleceniami zatgczonej
instrukciji.

Kontrola rezystancji izolacji

Celem upewnienia sie, ze ani przewody
grzejne, ani przewody przytaczeniowe
nie ulegty uszkodzeniu podczas montazu
systemu, nalezy przeprowadzi¢ koncowy
pomiar kontrolny rezystanciji izolacji.

Dziatanie i obstuga systemu

System grzewczy nie zawiera czesci
ruchomych, dzieki czemu wymaga

tylko minimalnej obstugi. W trakcie
obstugi nalezy kierowac sie lokalnie
obowigzujacymi zaleceniami obstugi
urzadzen elektrycznych. Prace urzadzen
zabezpieczajgcych prace systemu nalezy
sprawdzac w regularnych przedziatach
czasowych. Raz na rok nalezy
skontrolowa¢ wytaczniki réznicowo-
pradowe.

Nalezy regularnie sprawdzac prace
elementéw sterujacych systemu, aby
upewnic sie, ze dziatajg poprawnie.

Plan roztozenia instalacji nalezy
przekaza¢ osobie obstugujacej instalacje
grzejna.
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Rozwigzywanie problemoéw

Uwaga!: Przed rozpoczeciem prac nalezy odtaczyé doptyw pradu.

| Problem A: Zadziatat wytgcznik nadmiarowy |

Mozliwe przyczyny Dziatania naprawcze

Problem na poziomie instalacji Zlokalizowa¢ btad montazu, lub

elektrycznej: uszkodzenie i wymieni¢ uszkodzony

* uszkodzenie przewodu przewdd, ponownie uruchomi¢
przytaczeniowego wytacznik

 uszkodzenie przewodu grzejnego

Zbyt niski prad znamionowy wytgacznika Zamontowa¢ wiasciwy wytacznik
(Uwaga! Wybor zabezpieczenia jest
zalezny od dtugosci obwodu grzewczego)

Uszkodzony wytacznik nadmiarowy Wymieni¢ zabezpieczenie

Problem B: Uruchamia sie wytgcznik réznicowo-pradowy |

Mozliwe przyczyny Dziatania naprawcze

Wilgo¢ w puszcze przytaczeniowej Wysuszy€ i sprawdzi¢ szczelnosc.
Przeprowadzi¢ kontrolg rezystanciji
izolacji

Zwarcie doziemne: Zlokalizowa¢ i zlikwidowa¢ problem,

* naprzylaczu lub sprawdzi¢ wytacznik, uszkodzony

* na uszkodzonym przewodzie wytacznik wymienic¢

Zbyt wysoki prad uptywu: Zmieni¢ diugosci przewodoéw i usunaé

zbyt dtugi przewdd przytaczeniowy problem

lub przewod grzejny

Uszkodzony stycznik Wymieni¢ stycznik

Skoki napiecia w sieci Wiaczy¢ ponownie wytacznik

roznicowo-pradowy. Jesli sytuacja sie
powtarza, nalezy skontaktowac sie z
dostawcg energii elektrycznej

Uszkodzenie wytacznika réznicowo- Wymieni¢ wytacznik
pradowego
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| Problem C: L6d/$nieg nie topi sie

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Brak napiecia z powodu zadziatania
wytacznika namiarowego lub réznicowo-
pradowego

Postepowac tak, jak w przypadku
probleméw Ai B

Przerwanie przewodu zasilajacego

Zlokalizowaé uszkodzenie i usunaé
problem

Sterownik jest nieprawidtowo
nastawiony lub dziata nieprawidtowo

Poprawnie nastawi¢ sterownik lub

Stycznik jest uszkodzony lub
nieprawidtowy

Wymieni¢

Problem D: L6d/$nieg zaczyna sie topié, ale system zbyt wczesnie sie wytacza

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Sterownik jest nieprawidtowo ustawiony
lub dziata nieprawidtowo

Poprawnie nastawi¢ sterownik lub
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