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Cz³owiek mo¿e dostosowaæ siê do zmien-
nych warunków zewnêtrznych (zaaklima-
tyzowaæ). Istnieje jednak  wyra�ny zakres
dobrego samopoczucia, w którym cz³owiek
czuje siê najlepiej i osi¹ga optymaln¹ za-
równo fizyczn¹ jak i psychiczn¹ wydajno�æ
organizmu. Nastêpuj¹ce czynniki maj¹
znacz¹cy wp³yw na klimat pomieszczenia:
Ø temperatura pomieszczenia,
Ø wilgotno�æ powietrza,
Ø temperatura powierzchni otaczaj¹cych

cz³owieka,
Ø ruch powietrza,
Ø czysto�æ powietrza.
Przy czym istotn¹ rolê odgrywa tu wilgot-
no�æ powietrza.
Przy temperaturach oko³o 25OC i wilgot-
no�ci pomiêdzy 60 i 70% odczuwamy, ¿e
jest parno i nieprzyjemnie. Poniewa¿ w tym
przypadku oddawanie ciep³a przez natu-
raln¹ konwekcjê nie jest wystarczaj¹ce,
cia³o cz³owieka obci¹¿one jest zwiêkszo-
nym odparowaniem potu. Wysoka wilgot-
no�æ powietrza ogranicza dodatkowo w
znacznym stopniu to odparowanie. Sytu-
acja taka doprowadza do znacznego spad-
ku wydajno�ci cz³owieka, co ilustruje
umieszczony obok wykres.
Przy rozmowach handlowych nale¿y u¿y-
waæ nastêpuj¹cych argumentów, pozwa-
laj¹cych na ³atwiejsze przekonanie kupu-
j¹cego:
Ø wzrost wydajno�ci pracowników,
Ø lepsza atmosfera pracy,
Ø lepsze warunki pracy personelu,
Ø lepsze warunki sk³adowania towaru,
Ø wiêksza czysto�æ dziêki powietrzu nie

zawieraj¹cemu kurzu,
Ø wiêksze bezpieczeñstwo pracy urz¹-

dzeñ biurowych.

Informacje ogólne
Klimat pomieszczeñ
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Urz¹dzenia klimatyzacyjne maj¹ znacz¹-
cy wp³yw na sk³adniki klimatu pomieszcze-
nia:
Ø temperaturê,
Ø wilgotno�æ powietrza,
Ø czysto�æ powietrza,
Ø ruch (cyrkulacja) powietrza.
Urz¹dzenia klimatyzacyjne Stiebel Eltron
gwarantuj¹ rozwi¹zanie wiêkszo�ci proble-
mów  klimatyzacyjnych na bardzo wyso-
kim poziomie technicznym. W odró¿nie-
niu od systemów pe³nej klimatyzacji, któ-
re przejmuj¹ jeszcze dodatkowo ogrzewa-
nie, wentylacjê i nawil¿anie powietrza w
zimie, urz¹dzenia klimatyzacji pomiesz-
czeñ s¹ ³atwiejsze w instalacji i nie wyma-
gaj¹ tak wysokich nak³adów finansowych.
Nie s¹ tu konieczne kana³y powietrzne,
które wymagaj¹ intensywnej konserwacji
i czyszczenia. Rozwi¹zania idealne, jak
systemy centralnej wentylacji z kana³ami
powietrznymi s¹ znacznie dro¿sze i wy-
magaj¹  czê�ciejszych prac konserwacyj-
nych. Monta¿ takich systemów w obiek-
tach istniej¹cych jest w wielu przypadkach
niemo¿liwy lub zwi¹zany z du¿ym zakre-
sem prac monta¿owo - budowlanych.
Urz¹dzenia do klimatyzacji pomieszczeñ
oferowane s¹ przez Stiebel Eltron w ró¿-
nych zakresach wydajno�ci. Modu³y we-
wnêtrzne powinny byæ dobrane w taki spo-
sób, aby w zale¿no�ci od wielko�ci po-
wierzchni pomieszczeñ zapewnia³y obni-
¿enie temperatury pomieszczenia o nie
wiêcej ni¿ 5 K. Wiêksza ró¿nica tempera-
tur mo¿e doprowadzaæ do nieprzyjemne-
go odczucia przy wchodzeniu do takich
pomieszczeñ lub ich opuszczaniu i do
ewentualnych przeziêbieñ.

Co daj¹ urz¹dzenia klimatyzacyjne?

Podsumowanie:

Urz¹dzenia klimatyzacyjne mog¹ spe³niaæ
ró¿ne zadania:
Ø w biurach zapewniaj¹ utrzymanie lub

wzrost wydajno�ci pracowników;
Ø w pomieszczeniach handlowych za-

pewniaj¹ lepszy klimat zakupów, bez
konieczno�ci ci¹g³ego otwierania okien
i drzwi w celu przewietrzania pomiesz-
czeñ;

Ø w pomieszczeniach produkcyjnych s³u-
¿¹ do odprowadzania ciep³a technolo-
gicznego;

Ø w pomieszczeniach komputerowych
(serwerowniach) zapewniaj¹ prawid³o-
we i szybkie przetwarzanie danych
przez komputery;

Ø na poddaszach zapewniaj¹ przyjemne
temperatury, np. w sypialniach lub po-
kojach dziecinnych;

Ø urz¹dzenia klimatyzacyjne typu split i
multisplit z pomp¹ ciep³a tworz¹ czê-
sto finansowo korzystniejsz¹ alterna-
tywê ni¿ samo ch³odzenie powietrza;

Ø modu³y wewnêtrzne dostêpne s¹ jako
urz¹dzenia na�cienne, kasetony lub
skrzynie;

Ø urz¹dzenia do klimatyzacji pomiesz-
czeñ oferowane przez Stiebel Eltron
dostêpne s¹ w ró¿nych zakresach
mocy ch³odz¹cej;

Ø wodne systemy klimatyzacyjne Hydri-
ma dostêpne s¹ w zakresie mocy  18
kW do 27 kW.
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Urz¹dzenie klimatyzacyjne to kompletny
system o zamkniêtym obiegu ch³odz¹cym.
Najwa¿niejszym czynnikiem dla dzia³ania
klimatyzatora jest czynnik ch³odniczy, zwa-
ny równie¿ medium roboczym.
Posiada on w³a�ciwo�ci zmieniania siê w
parê, przy poborze ciep³a w niskich tem-
peraturach. W trakcie przelotu powietrza
z pomieszczenia poprzez wymiennik cie-
p³a  (parownik), w którym odbywa siê cyr-
kulacja czynnika ch³odniczego, czynnik
ch³odniczy pobiera z powietrza konieczne
do parowania ciep³o i przechodzi ze stanu
p³ynnego w parê.
W wyniku tego procesu powietrze w po-
mieszczeniu och³adza siê o kilka stopni.
Czynnik ch³odniczy w formie pary zostaje
zassany przez sprê¿arkê, a nastêpnie
sprê¿ony.
Poprzez podwy¿szenie ci�nienia, podwy¿-
szona zostaje temperatura, czynnik ch³od-
niczy przepompowany zostaje na wy¿szy
poziom temperatury. Do tego konieczna
jest energia elektryczna. Czynnik ch³odni-
czy znajduj¹cy siê pod wp³ywem wysokie-
go ci�nienia oraz wysokiej temperatury
przechodzi do wymiennika ciep³a powie-
trza zewnêtrznego (skraplacza).
Tutaj czynnik ch³odniczy oddaje na ze-
wn¹trz ciep³o pobrane z powietrza w po-
mieszczeniu, oraz pobran¹ przez sprê¿ar-
kê moc elektryczn¹ i przy tym zostaje na
powrót skroplony.
Na zakoñczenie, za spraw¹ zaworu roz-
prê¿nego nastêpuje redukcja wytworzone-
go  w p³ynnym czynniku ch³odniczym wy-
sokiego ci�nienia i ca³y proces rozpoczy-
na siê od nowa.

Jak dzia³a urz¹dzenie klimatyzacyjne?

  Urz¹dzenia klimatyzacyjne typu Split (typoszereg "ch³odzenie")

       modu³ wewnêtrzny                       modu³ zewnêtrzny

  Urz¹dzenia klimatyzacyjne typu Split (typoszereg pompa ciep³a)
  Tryb pracy: Ch³odzenie

       modu³ wewnêtrzny                       modu³ zewnêtrzny

  Urz¹dzenia klimatyzacyjne typu Split (typoszereg pompa ciep³a)
  Tryb pracy: Ogrzewanie

       modu³ wewnêtrzny                       modu³ zewnêtrzny

gaz
ciecz
wilgotna para
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Wspó³czynnik pracy
Iloraz ciep³a grzewczego i pracy w³o¿onej
w napêd sprê¿arki w okre�lonym czasie.

Przewód wtryskowy
Przewód pomiêdzy zaworem rozprê¿nym
i parownikiem.

Entalpia
Zgodnie z definicj¹ jest to suma energii
wewnêtrznej.

Zawór rozprê¿ny
Element konstrukcyjny urz¹dzeñ klimaty-
zacyjnych wbudowany pomiêdzy skrapla-
czem a parownikiem, s³u¿¹cy do obni¿e-
nia ci�nienia skraplania na ci�nienie od-
parowania odpowiadaj¹cego temperaturze
odparowania. Ponadto zawór rozprê¿ny
reguluje ilo�æ wtryskiwanego czynnika
ch³odniczego w zale¿no�ci od obci¹¿enia
parownika.

Ilo�æ czynnika ch³odniczego
Masa czynnika ch³odniczego znajduj¹ce-
go siê w urz¹dzeniu klimatyzacyjnym.

Moc grzewcza
Jest ciep³em wykorzystanym, które zosta³o
oddane przez pompê ciep³a.

Wykres h, lg, p
Graficzny obraz  w³a�ciwo�ci termodyna-
micznych czynnika ch³odniczego (entalpia
h; ci�nienie p; temperatura t).

Okre�lenia i oznaczenia

Wspó³czynnik sprawno�ci
Iloraz pracy (lub ciep³a) uzyskanej i w³o-
¿onej.

Parownik
Wymiennik ciep³a urz¹dzenia klimatyza-
cyjnego, w którym strumieñ ciep³a zosta-
je przez odparowanie czynnika ch³odnicze-
go odebrany od �ród³a ciep³a.

Sprê¿arka
Urz¹dzenie s³u¿¹ce do mechanicznego
wymuszenia przep³ywu i sprê¿enia par i
gazów. Sprê¿arki rozró¿nia siê na podsta-
wie ich budowy.

Skraplacz
Wymiennik ciep³a urz¹dzenia klimatyza-
cyjnego, w którym strumieñ ciep³a zosta-
je przekazany czynnikowi grzewczemu
poprzez skroplenie czynnika ch³odz¹cego.

Pompa ciep³a
Urz¹dzenie techniczne, które przy ni¿szej
temperaturze �ród³a ciep³a pobiera stru-
mieñ ciep³a (strona zimna) i oddaje po-
nownie przy wykorzystaniu doprowadzo-
nej energii, przy wy¿szej temperaturze
wykorzystania ciep³a (strona ciep³a).

Przepisy i normy
Przy ustawianiu i instalowaniu urz¹dzeñ
klimatyzacyjnych nale¿y stosowaæ siê do
Polskich Norm, przepisów Prawa Budow-
lanego oraz zaleceñ lokalnego Zak³adu
Energetycznego.

Moc ch³odnicza
Strumieñ ciep³a, który zosta³ odebrany �ró-
d³u ciep³a przez  parownik.

Czynnik ch³odniczy
Czynnik o niskiej temperaturze wrzenia,
który odparowuje przez odebranie ciep³a i
skrapla siê przez oddanie ciep³a w obie-
gu.

Proces obiegu
Zmiana stanów czynnika ch³odniczego,
która powtarza siê stale poprzez dopro-
wadzenie i odbiór energii w zamkniêtym
systemie.

Wspó³czynnik mocy
Iloraz mocy grzewczej i mocy napêdowej
sprê¿arki. Wska�nik mocy mo¿e byæ po-
dawany jedynie jako warto�æ chwilowa,
przy zdefiniowanym stanie. Poniewa¿ moc
grzewcza jest zawsze wiêksza ni¿ moc
sprê¿arki, wspó³czynnik mocy jest zawsze
wiêkszy od 1.

Nominalny pobór mocy (sprê¿arka)
Jest to pobór mocy elektrycznej urz¹dze-
nia klimatyzacyjnego okre�lony przy try-
bie pracy sta³ej w zdefiniowanych warun-
kach. Ma on znaczenie dla instalacji elek-
trycznej do sieci zasilaj¹cej i podawany jest
przez producenta na tabliczce znamiono-
wej.
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Obliczenie obci¹¿enia ch³odniczego nale¿y wykonaæ zgodnie z Polskimi Normami. Dla uproszczonego okre�lania obci¹¿enia ch³od-
niczego pomieszczenia pomocny jest formularz  obliczeniowy lub program obliczeniowy.  Do szybkiego okre�lenia obci¹¿enia ch³od-
niczego na miejscu monta¿u urz¹dzeñ klimatyzacyjnych mo¿e s³u¿yæ specjalny suwak obliczeniowy.  W szybkim ustaleniu obci¹¿e-
nia ch³odniczego pomagaj¹ równie¿ umieszczone w poni¿szej tabeli warto�ci  ustalone na podstawie do�wiadczenia:

Obliczenie obci¹¿enia ch³odniczego

Zastosowanie

Piekarnia

Biura

Drukarnia

Przemys³ elektryczny

Przemys³ gumowy

Przemys³ ceramiczny

Tworzywa sztuczne

Przemys³ skórzany

Przemys³ mechaniczny

Przemys³ farmaceutyczny

Przemys³ fotograficzny

S³odycze

Tytoñ

Tekstylia

Pomieszczenie

Wyrabianie ciasta

Magazyn cukru

Urz¹dzenia do przetwarzania danych

Pomieszczenia

Sk³ad papieru

Drukowanie

Druk wielokolorowy

Druk fotograficzny

Produkcja

Sk³adowanie

Wulkanizacja

Sk³adowanie

Produkcja

Obróbka

Suszenie

Sk³adowanie

Monta¿

Monta¿ precyzyjny

Pó³produkty

Tabletki

Wytwórczo�æ

Magazyn filmów

Sk³adowanie

Produkcja

Sk³adowanie

Produkcja

Zalecana temperatura
pomieszczenia w OC

23-25

25

22

20-24

20-26

22-26

24-28

21-23

22

18-24

26-28

18-26

26-28

22-25

22-26

18-24

20-24

22-24

18-20

18-22

20-24

18-22

18-21

24-26

21-24

24-27

Zalecana relatywna
wilgotno�æ powietrza (%)

50-60

35

40-60

40-55

50-60

45-60

45-50

60

50-55

40-50

25-30

35-65

60-70

20-60

70

40-60

35-55

40-55

30-40

35-50

40-65

40-60

40-50

50-55

55-65

55-65

Przybli¿one wska�niki do doboru urz¹dzeñ typu split

mieszkania prywatne

biura

pomieszczenia handlowe

budynki wykonane ze szk³a

30 W / m3

40 W / m3

50 W / m3

200 W / m3
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Projektowanie
Obliczenie obci¹¿enia ch³odniczego
Uproszczone obliczanie obci¹¿enia
ch³odniczego przy u¿yciu formularza
Formularz uproszczonego obliczania ob-
ci¹¿enia ch³odniczego umo¿liwia proste i
szybkie obliczenie obci¹¿enia ch³odnicze-
go pomieszczenia. Obliczenie wykonuje
siê zgodnie z poni¿szym formularzem.
Podstawa obliczenia: temperatura ze-
wnêtrzna +32OC, przy temperaturze powie-
trza w pomieszczeniu +27OC i pracy ci¹-
g³ej.

Pozycja 1
Powierzchnie okien nale¿y podzieliæ na
kierunki �wiata i pomno¿yæ przez odpo-
wiednie warto�ci. Przy dodawaniu obci¹-
¿enia ch³odniczego nale¿y zastosowaæ kie-
runek �wiata o najwy¿szej warto�ci. Je¿e-
li okna znajduj¹ siê w dwóch s¹siaduj¹-
cych ze sob¹ kierunkach np. po³udniowy
zachód i po³udnie nale¿y wstawiæ sumê
obu tych warto�ci. Nale¿y dodatkowo
uwzglêdniæ �wietliki dachowe (patrz wiersz
okna dachowe ). W przypadku wyposa¿e-
nia przeciws³onecznego nale¿y uwzglêd-
niæ wska�niki obni¿aj¹ce.

Pozycja 2
Poniewa¿  �ciany nie maj¹ znacz¹cego
wp³ywu na obci¹¿enie ch³odnicze, dla �cian
zastosowano warto�ci dopuszczalne.

Pozycja 3
Pod³ogi umieszczone nad nie ogrzewany-
mi piwnicami lub pod³ogi granicz¹ce z zie-
mi¹ nie s¹ uwzglêdniane.

Pozycja 4
Powierzchniê sufitu nale¿y po odjêciu
ewentualnych �wietlików przemno¿yæ
przez odpowiedni¹ warto�æ.

Pozycja 5
Ciep³o oddawane przez urz¹dzenia elek-
tryczne oraz o�wietlenie uwzglêdniane jest
wed³ug warto�ci mocy zainstalowanej i
mno¿one przez wspó³czynnik 0,75.
Uwzglêdnione musz¹ byæ tylko te urz¹dze-
nia, które w³¹czane s¹ podczas trybu ch³o-
dzenia.

Pozycja 6
Wpisywana i mno¿ona przez podan¹ war-
to�æ jest ilo�æ osób stale przebywaj¹cych
w danym pomieszczeniu.  Przyjmuje siê
ilo�æ ciep³a oddawan¹ przez osoby nie
pracuj¹ce lub wykonuj¹ce lekk¹ pracê.

Pozycja 7
Nale¿y uwzglêdniæ tu podawany przez pro-
ducenta udzia³ powietrza zewnêtrznego
urz¹dzenia. Uwzglêdnione zosta³o obni¿e-
nie temperatury udzia³u powietrza ze-
wnêtrznego o 5 K.

Obci¹¿enie ch³odnicze:
Suma poszczególnych obci¹¿eñ ch³odni-
czych (pozycja 1 do 7) stanowi obci¹¿e-
nie ch³odnicze pomieszczenia.

Dobór urz¹dzenia klimatyzacyjnego
Dla zapewnienia osi¹gania temperatury
pomieszczenia ni¿szej o 5 K od tempera-
tury  zewnêtrznej moc ch³odz¹ca urz¹dze-
nia klimatyzacyjnego musi byæ równa lub
wiêksza ni¿ obliczone obci¹¿enie ch³odni-
cze.

Podstawy:
Powy¿sza metoda obliczenia obok wymie-
nionych czynników maj¹cych wp³yw na
ch³odzenie uwzglêdnia równie¿ pojemno�æ
akumulacyjn¹ pomieszczenia.

Przyk³ad obliczenia pomieszczenia 1
(patrz formularz obliczeniowy)
Wyliczenie obci¹¿enia ch³odniczego nale-
¿y przeprowadziæ zgodnie z niniejszymi
danymi:
Ø Rozmiary pomieszczenia 5,0 m sze-

roko�ci; 5,0 m d³ugo�ci; 3,0 m wyso-
ko�ci.

Ø Rozmiar okien 4,0 m2, skierowane za-
chód.

Ø Okno z ¿aluzjami zewnêtrznymi.
Ø Ilo�æ osób 2.
Ø Komputer 500 W mocy pod³¹czeniowej.
Ø Dach p³aski z izolacj¹ 5 cm.
Ø �ciany zewnêtrzne o lekkiej budowie.

Wynik:
Zapotrzebowanie na moc ch³odnicz¹ po-
mieszczenia 1 wynosi 2,2 kW.
Do klimatyzacji tego pomieszczenia zale-
cane np. urz¹dzenie klimatyzacyjne o
mocy ch³odniczej 2,5 kW.
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Przyk³ad obliczania obci¹¿enia ch³odniczego przy pomocy formularza
Dla przybli¿onego obliczenia obci¹¿enia ch³odniczego poszczególnych pomieszczeñ

Projektowanie
Obliczenie obci¹¿enia ch³odniczego

Szeroko�æ
5,0 m

Adres:
Nazwisko
Ulica
Miasto

Rodzaj pomieszczenia
Wielko�æ pomieszczenia
D³ugo�æ
5,0 m

Wysoko�æ
3,0 m

Powierzchnia
25,0 m2

Objêto�æ
75,0 m3

1. Nas³onecznienie
przez okna i
drzwi zewnêtrzne

Okna niechronione Wspó³czynnik zmniejszaj¹cy
ochrona przeciws³oneczna

Powierzchnia
okiem

m2

Obc.ch³odnicze
okien
Watt

szyby
pojedyn-

cze
W/m2

65
80

310
270
350
310
320
250
500

szyby
podwój-

ne
W/m2

60
70

280
240
300
280
290
240
380

szyby
izolowa-

ne
W/m2

35
40

155
135
165
155
160
135
220

¿aluzje
wewnêtrzne

x 0,7

markiza

x 0,3

¿aluzje
zewnêtrzne

x 0,15

4,0 174

pó³noc
pó³nocny - zachód
wschód
po³udniowy - wschód
po³udnie
po³udniowy - zachód
zachód
pó³nocny - zachód
okno dachowe
Przy ró¿nych kierunkach ustawienia okien wstawiæ warto�æ najwy¿sz¹!

2. �ciany, po odliczeniu uwzglêdnionych okien i drzwi

�ciany zewnêtrzne
�ciany wewnêtrzne
Suma
3. Pod³oga nad pomieszczeniami nie klimatyzowanymi

Suma

Obci¹¿enie
ch³odnicze
Watt/m2

10
10

Obci¹¿enie
ch³odnicze
Watt/m2

10

Powierzchnia
�cian

m2

26,0
15,0

Powierzchnia
pod³ogi

m2

25,0

4. Sufit po odliczeniu
uwzglêdnionych okien dachowych

Dach p³aski Dach pochy³y

nie izolo-
wany

W/m2

60

izolowa-
ny

W/m2

30

nie izolowa-
ny

W/m2

50

izolowa-
ny

W/m2

25

Sufit pod
pom. niekli-
matyzowa

nymi
W/m2

10

Powierzchnia
sufiru

m2

25,0

Obci¹¿enie
ch³odnicze

pod³ogi

Watt
750

174

Obci¹¿enie
ch³odnicze

�cian
Watt
260
150
410

Obci¹¿enie
ch³odnicze

pod³ogi
Watt
250

5. Urz¹dzenia elektryczne, które w³¹czone s¹ podczas ch³odzenia

o�wietlenie
komputer z monitorem i drukark¹
inne urz¹dzenia
Suma

Pobór mocy

Watt

500

Wspó³czyn-
nik

x 0,75

Obci¹¿enie
ch³odnicze

Watt

375

375
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Projektowanie
Obliczenie obci¹¿enia ch³odniczego

6. Ciep³o oddawane przez osoby przebywaj¹ce w pomieszczeniu wykonuj¹ce
lekk¹ pracê

Suma
7. Powietrze zewnêtrzne dla klimatyzatorów z udzia³em powietrza

zewnêtrznego

Suma
Ca³kowite obci¹¿enie ch³odnicze pomieszczenia w W
Obliczone przybli¿one obci¹¿enie ch³odnicze pozwala na obni¿enie temperatury
pomieszczenia o oko³o 5OC

Obci¹¿enie
ch³odnicze

W/osobê
120

Obci¹¿enie
ch³odnicze

W/m3

10

Ilo�æ
osób

2
Ilo�æ

powietrza

m3

Obci¹¿enie
ch³odnicze

osób
Watt
240

Obci¹¿enie
ch³odnicze

doprowadza-
nego

powietrza
Watt

2199

Warto�ci wstawiane podczas obliczania obci¹¿enia ch³odniczego zaznaczone s¹ t³ustym drukiem!
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Dobór urz¹dzeñ klimatyzacyjnych

Wa¿ne wskazówki:
Ø Sprawdziæ cel zastosowania.
Ø Dokonaæ doboru urz¹dzenia (ch³odze-

nie lub ch³odzenie / ogrzewanie).
Ø Obliczyæ obci¹¿enie ch³odnicze.
Ø Uwzglêdniæ warto�ci graniczne stoso-

wania urz¹dzeñ.
Ø W razie konieczno�ci przewidzieæ re-

gulacjê zimow¹.
Ø Uwzglêdniæ pod³¹czenie elektryczne.
Ø Uwzglêdniæ pod³¹czenie elektryczne.
Ø Skontrolowaæ mo¿liwo�ci monta¿u

urz¹dzenia wewnêtrznego.
Ø Uwzglêdniæ odprowadzenie kondensatu.
Ø Uwzglêdniæ poziom ha³asu.
Ø Zapewniæ dobry przep³yw powietrza.
Ø Zachowaæ maksymalne d³ugo�ci prze-

wodów urz¹dzeñ Split oraz ró¿nice wy-
soko�ci.

Ø Zaplanowaæ przebicie otworu w murze.

Projektowanie

Wskazówki ogólne do doboru urz¹dzeñ
Dziêki zwartej budowie naszych urz¹dzeñ
klimatyzacyjnych projektowanie ich jest
bardzo uproszczone.
Wszystkie komponenty dopasowane s¹ do
siebie tak, ¿e do wyliczenia pozostaje prak-
tycznie obci¹¿enie ch³odnicze.
Zgodnie z obci¹¿eniem ch³odniczym okre-
�lana jest wielko�æ urz¹dzenia. Nale¿y
przy tym jednak przestrzegaæ warto�ci gra-
nicznych stosowania urz¹dzenia. To  roz-
planowanie urz¹dzeñ odnosi siê do we-
wnêtrznych urz¹dzeñ klimatyzacyjnych
typu Split Firmy STIEBEL ELTRON.

Moc ch³odz¹ca urz¹dzenia klimatyza-
cyjnego
Wydajno�æ ch³odz¹ca urz¹dzenia klima-
tyzacyjnego zale¿na jest od temperatury
zewnêtrznej oraz od ¿¹danej temperatury
w pomieszczeniu.
Wydajno�æ ch³odz¹ca podawana jest przy
35OC temperatury zewnêtrznej oraz 27OC
temperatury w pomieszczeniu.
Je�li osi¹gniêta ma byæ ni¿sza tempera-
tura w pomieszczeniu przy wy¿szej tem-
peraturze zewnêtrznej, to rzeczywista wy-
dajno�æ ch³odz¹ca urz¹dzeñ klimatyzacyj-
nych bêdzie ni¿sza od mocy nominalnej.
Pamiêtaæ nale¿y o tym przy doborze urz¹-
dzenia, lub dobraæ urz¹dzenie o wy¿szej
mocy.

Moc grzewcza urz¹dzeñ w funkcji pom-
py ciep³a (ogrzewania)
Moc grzewcza urz¹dzeñ klimatyzacyjnych
zale¿na jest od temperatury zewnêtrznej
oraz ¿¹danej temperatury wewnêtrznej.
Podawana jest przy +7OC temperatury
zewnêtrznej oraz +20OC temperatury we-
wnêtrznej.
W przypadku ni¿szych temperatur moc
grzewcza urz¹dzenia mo¿e byæ wyliczona
procentowo.

Dobór urz¹dzeñ zale¿ny jest od:
Ø Obci¹¿enia ch³odniczego pomieszcze-

nia.
Ø Warto�ci granicznych stosowania

urz¹dzeñ.

Przeznaczenie
Spektrum stosowania urz¹dzeñ klimaty-
zacyjnych jest bardzo du¿e. Zapotrzebo-
wanie na klimatyzatory wystêpuje wszê-
dzie tam, gdzie w pomieszczeniach jest
zbyt ciep³o i gdzie powietrze jest zbyt wil-
gotne np.:
Ø Sklepy, apteki.
Ø Pomieszczenia biurowe (szczególnie w

du¿ym stopniu przeszklone).
Ø Prywatne gabinety.
Ø Komfortowe mieszkania.
Ø Restauracje, bary.
Urz¹dzenia klimatyzacyjne stosowane
mog¹ byæ równie¿ w pawilonach handlo-
wych, klubach sportowych, urzêdach....

  Moc ch³odz¹ca przy ró¿nych temperaturach wewnêtrznych i zewnêtrznych

Moc
ch³odz¹ca
[%]

Temp.
wewn.
[OC]

Temp. zewn. [OC]
Wilgotno�æ powietrza wewn¹trz 50%, na zewn¹trz 40%

  Warto�ci przybli¿one!

Moc urz¹dzeñ klimatyzacyjnych
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Modu³ zewnêtrzny
Modu³ zewnêtrzny  przeznaczony jest do
ustawienia na zewn¹trz i odporny na dzia-
³anie warunków atmosferycznych. Przy
instalowaniu nale¿y zachowaæ podane
minimalne odstêpy (patrz punkt "Minimal-
ne odleg³o�ci").
Modu³ zewnêtrzny mo¿e byæ zamontowa-
ny:
Ø na p³askim dachu;
Ø na balkonie;
Ø przy pomocy konsoli (dostêpna jako

osprzêt dodatkowy), na �cianie posia-
daj¹cej odpowiedni¹ no�no�æ;

Ø na ziemi. Do takiego ustawienia nie-
zbêdne jest odpowiednio twarde pod-
³o¿e (np. fundament lub p³yty chodni-
kowe);

Ø na stropie lub w hali. Przy takim usta-
wieniu niezbêdne jest jednak zapew-
nienie wystarczaj¹cego odprowadze-
nia ciep³a.

Mocowanie konsoli na�ciennej
Do zamocowania modu³u zewnêtrznego
na �cianie przeznaczone s¹ konsole �cien-
ne, dostêpne w firmie Stiebel Eltron Pol-
ska jako osprzêt dodatkowy. Mocowanie
konsoli do �ciany  wykonuje siê przy po-
mocy ko³ków rozporowych i �rub, o wy-
miarze odpowiednim do ciê¿aru modu³u
zewnêtrznego oraz materia³u i konstrukcji
�ciany.

Ustawienie urz¹dzeñ

  Przyk³ad ustawienia modu³u zewnêtrznego w okienku piwnicznym

  studzienka okienna

blacha kieruj¹ca
strumieñ powietrza

pomieszczenie
piwnicy

konsola
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Instalacja modu³u zewnêtrznego
Urz¹dzenia te przeznaczone s¹ do usta-
wiania na zewn¹trz. Obudowa  wykonana
jest z  ocynkowanej blachy stalowej, która
zabezpieczana jest dodatkowo warstw¹
specjalnego lakieru gwarantuj¹cego wie-
loletnie zabezpieczenie przed negatywnym
wp³ywem warunków atmosferycznych.
Je¿eli urz¹dzenie ustawiane jest w okoli-
cy wystêpowania szczególnie zanieczysz-
czonego powietrza, mo¿liwe jest okreso-
we wykonanie ponownego lakierowania
blach obudowy. Nale¿y okresowo kontro-
lowaæ stan powierzchni obudowy i nie-
zw³ocznie usuwaæ wszelkiego rodzaju za-
drapania i odbicia lakieru.
Modu³u zewnêtrznego nie nale¿y ustawiaæ
w pobli¿u okien i drzwi, poniewa¿ wydmu-
chiwane przez modu³ powietrze mo¿e prze-
szkadzaæ mieszkañcom.
Modu³u nie nale¿y ustawiaæ w taki spo-
sób, ¿e wymiennik ciep³a modu³u tylko
ch³odz¹cego bêdzie nas³oneczniony, lecz
nale¿y ustawiæ go w cieniu i skierowaæ w
stronê pó³nocn¹. W przeciwnym wypad-
ku wykonaæ odpowiednie zadaszenie. Pro-
mieniowanie s³oneczne mo¿e ograniczaæ
w znacznym stopniu moc ch³odz¹c¹ urz¹-
dzenia.
Na obszarach  wystêpowania silnych wia-
trów, urz¹dzenie nale¿y ustawiaæ w taki
sposób, aby wiej¹ce wiatry wspomaga³y
przep³yw strumienia powietrza przez urz¹-
dzenie. Powietrze wydmuchiwane z urz¹-
dzenia nie mo¿e byæ blokowane przez
wiatr. Je�li oka¿e siê to konieczne nale¿y
ustawiæ �ciankê ochraniaj¹c¹ przed wia-
trem.
W przypadku ustawiania urz¹dzenia na
obszarach wystêpowania silnych opadów
�niegu, urz¹dzenie nale¿y ustawiæ ok. 200
mm powy¿ej normalnej wysoko�ci napa-
danego �niegu, lub zainstalowaæ na �cia-
nie przy pomocy konsoli.
Modu³u zewnêtrznego nie nale¿y zasta-
wiaæ innymi przedmiotami, aby nie ogra-
niczaæ w ten sposób przep³ywu powietrza
i jednocze�nie umo¿liwiæ wykonanie prac
konserwacyjnych.
Przy instalowaniu wiêkszej ilo�ci modu³ów
zewnêtrznych mo¿liwe jest oszczêdzenie
miejsca poprzez ustawienie pokazane na
rysunku obok.

Mo¿liwo�ci instalacyjne

  Instalacja modu³u zewnêtrznego
1. wiej¹ce wiatry
2. �cianka ochronna

  Przyk³ad zainstalowania kilku modu³ów zewnêtrznych obok siebie
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Mo¿liwo�ci ustawienia modu³u ze-
wnêtrznego
Je¿eli ustawienie modu³u zewnêtrznego
sprawia trudno�ci, modu³ mo¿e byæ zain-
stalowany np. w piwnicy. Przy ustawieniu
wewnêtrznym nale¿y jednak zwróciæ uwa-
gê, aby zapewniæ prawid³owe i ca³kowite
odprowadzenie ciep³a na zewn¹trz.

Kondensat
Kondensat powstaj¹cy podczas pracy kli-
matyzatora musi byæ odprowadzony do
odp³ywu przy pomocy odpowiedniego
przewodu, u³o¿onego ze spadkiem. Przy
temperaturach zewnêtrznych poni¿ej 0OC
nale¿y zwróciæ uwagê na zabezpieczenie
przewodu przed zamarzaniem. W przy-
padku braku mo¿liwo�ci grawitacyjnego
odp³ywu kondensatu nale¿y zastosowaæ
przewidziane do tego pompy kondensatu
typoszeregu PK.

Poziom ha³asu
W pobli¿u okien budynków s¹siadów nie
mog¹ byæ przekraczane nastêpuj¹ce war-
to�ci poziomów ha³asu:
na obszarach przemys³owo - mieszkalnych
w ci¹gu dnia 60 db(A)
w nocy (22.00 - 6.00) 45 db(A)
na obszarach ogólno - mieszkalnych
w ci¹gu dnia 55 db(A)
w nocy (22.00 - 6.00) 40 db(A)
na obszarach wy³¹cznie mieszkalnych
w ci¹gu dnia 50 db(A)
w nocy (22.00 - 6.00) 35 db(A)
Na wolnej przestrzeni poziom ha³asu ob-
ni¿a siê generalnie o 1 db(A) na ka¿dy metr
odleg³o�ci.

Minimalne odleg³o�ci

Instalacja przewodów splitowych (prze-
wodów przep³ywu czynnika ch³odnicze-
go)
Maksymalna d³ugo�æ i ró¿nica wysoko�ci
pomiêdzy modu³em wewnêtrznym i ze-
wnêtrznym pokazana jest w danych tech-
nicznych urz¹dzenia.
Przewody splitowe musz¹ byæ na ca³ej d³u-
go�ci pokryte izolacj¹ ciepln¹, a miejsca
jej ³¹czenia nale¿y zakleiæ ta�m¹ samo-
przylepn¹. Przewody splitowe nale¿y przy-
mocowaæ do �ciany zewnêtrznej za pomo-
c¹ uchwytów mocuj¹cych (opaski mocu-
j¹ce).
Przej�cia przez �cianê musz¹ zostaæ
uszczelnione (zamkniête) piank¹ lub mas¹
uszczelniaj¹c¹.
Przy instalowaniu przewodów splitowych
zwróciæ uwagê aby:
Ø do przewodów splitowych nie dosta³a

siê wilgoæ, woda ani brud;
Ø koñcówki przewodów zakoñczone kie-

lichem by³y nasadzone prosto na króæ-
ce i uszczelnione przez doci¹gniêcie
odpowiednim momentem obrotowym.

  Przyk³adowe odleg³o�ci modu³ów zewnêtrznych od �cian

A B C D E F

115 250 500 115 1500 500
wymiary w mm
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Ø jakie jest  zastosowanie urz¹dzenia klimatyzacyjnego w tym obiekcie;

Ø ile pomieszczeñ ma byæ klimatyzowanych;

Ø do jakich i ilu pomieszczeñ musi byæ doprowadzone �wie¿e powietrze;

Ø zwróciæ uwagê na ochronê przeciwpo¿arow¹ (nie instalowaæ urz¹dzenia klimatyzacyjnego w pomieszczeniach zagro¿onych
po¿arem lub wybuchem;

Ø sprawdziæ no�no�æ �ciany oraz sufitu do których ma byæ instalowane urz¹dzenie;

Ø wybraæ nadaj¹ce siê do tego celu miejsce zainstalowania, z którego pomieszczenie bêdzie równomiernie ch³odzone;

Ø jak du¿a jest potrzebna moc ch³odz¹ca? Przeprowadziæ obliczenie obci¹¿enia ch³odniczego;

Ø jakie urz¹dzenia mog¹ byæ w tym przypadku zastosowane? Tylko ch³odz¹ce, czy ch³odz¹ce i ogrzewaj¹ce. Modu³y �cienne, czy
kasetony?

Ø zwróciæ uwagê na prawid³ow¹ konfiguracjê urz¹dzeñ;

Ø jakie modu³y wewnêtrzne i gdzie nale¿y zamontowaæ;

Ø unikaæ miejsc bezpo�rednio nas³onecznionych;

Ø unikaæ blisko�ci �róde³ ciep³a, gdy¿ maj¹ one wp³yw na moc urz¹dzenia klimatyzacyjnego;

Ø unikaæ obszarów w których urz¹dzenie nara¿one bêdzie na opryskiwanie wod¹ i znaczn¹ wilgoæ;

Ø jaka jest mo¿liwo�æ wykonania pod³¹czenia elektrycznego;

Ø czy nie bêd¹ przekroczone maksymalne dopuszczalne d³ugo�ci przewodów splitowych, ani ró¿nice poziomów.  Je¿eli modu³
wewnêtrzny znajduje siê wy¿ej ni¿ jest to dopuszczone, na przewodzie ss¹cym zastosowane musi byæ kolanko zbieraj¹ce olej;

Ø czy kondensat mo¿e odp³ywaæ przy pomocy naturalnego spadku, czy musi byæ zastosowana pompa kondensatu?

Ø czy otwory wlotowe i wylotowe nie s¹ zas³oniête, tak aby powietrze mog³o przep³ywaæ bez problemu przez urz¹dzenie;

Ø czy mog¹ byæ zachowane z ka¿dej strony minimalne odstêpy od �cian?

Ø nale¿y wybraæ takie miejsce zainstalowania urz¹dzenia, aby dooko³a urz¹dzenia by³a wystarczaj¹ca ilo�æ miejsca dla jego pracy
i prac konserwacyjnych;

Ø gdzie mo¿e byæ ustawiony modu³ zewnêtrzny? Zwróciæ uwagê na poziom ha³asu i nieograniczony przep³yw powietrza. W ideal-
nym przypadku g³ówny kierunek wyp³ywu powietrza z urz¹dzenia jest zgodny z g³ównym kierunkiem wiatru;

Ø zwróciæ uwagê na mo¿liwie krótkie i proste przewody czynnika ch³odniczego;

Ø nie montowaæ modu³ów zewnêtrznych w pobli¿u obszarów nara¿onych na silne powstawanie kurzu;

Ø nie nale¿y ustawiaæ urz¹dzenia w pobli¿u ci¹gów komunikacji ludzkiej;

Ø nie nale¿y instalowaæ urz¹dzeñ w otoczeniu agresywnego powietrza;

Ø zwróciæ szczególn¹ uwagê, aby ha³as urz¹dzenia nie przeszkadza³ s¹siadom;

Ø modu³u zewnêtrznego nie ustawiaæ w okolicach drzwi ani okien;

Ø powietrze wydmuchiwane z urz¹dzenia nie mo¿e byæ blokowane przez wiatr.  Je¿eli jest to niezbêdne przewidzieæ �ciankê
ochronn¹ zabezpieczaj¹c¹ przed wiatrem;

Ø przy instalacji kilku urz¹dzeñ, strumienie powietrza poszczególnych urz¹dzeñ nie powinny siê wzajemnie ograniczaæ;

Ø czy nale¿y przewidzieæ konsolê na�cienn¹?

Ø czy wystarczaj¹ca jest no�no�æ konstrukcji dachowej i / lub �ciany zewnêtrznej do monta¿u urz¹dzenia?

Ø czy pod³o¿e na którym zamierzamy ustawiæ modu³ zewnêtrzny ma wystarczaj¹c¹ no�no�æ?

Ø czy zachowane bêdzie temperaturowy zakres stosowania urz¹dzenia?

Ø czy konieczne jest zastosowanie regulatora zimowego umo¿liwiaj¹ce ca³oroczn¹ eksploatacjê?

Ø czy konieczna jest zgoda lokalnego Zak³adu Energetycznego na zainstalowanie klimatyzatora?

Ø czy unikniemy przenoszenia siê drgañ i ha³asu ?

Ø czy w miejscu zainstalowania modu³u zewnêtrznego mo¿liwe s¹ silne opady �niegu? Urz¹dzenie ustawiæ conajmniej 200 mm
ponad normaln¹ wysoko�æ �niegu, ewentualnie zastosowaæ konsolê na�cienn¹.

Lista kontrolna dla projektowania i doboru
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Ø do przewodów instalacji ch³odniczej nie mo¿e dostaæ siê wilgoæ, ani brud;

Ø nale¿y u¿ywaæ przewodów miedzianych;

Ø przewodów instalacji ch³odniczej nie przecinaæ pi³k¹ do metalu, lecz odpowiednim dla tego celu przecinakiem do rur;

Ø koñcówki kielichowe nak³adaæ prosto i dokrêciæ, tak , aby by³y szczelne;

Ø zmiany kierunku trasy przewodów nale¿y wykonywaæ za pomoc¹ kszta³tek (bez giêcia);

Ø przewody uk³adaæ bez za³amañ;

Ø przewody czynnika ch³odniczego nale¿y zaizolowaæ przed "poceniem siê"- kondensacja pary wodnej;

Ø czy wszystkie wtyczki i prze³¹czniki znajduj¹ siê w prawid³owej pozycji;

Ø czy przewody splitowe oraz modu³ wewnêtrzny zosta³y prawid³owo nape³nione czynnikiem ch³odniczym?

Ø czy system utrzymuje pró¿niê?

Ø czy ilo�æ wstêpnie nape³nionego czynnika ch³odniczego w module zewnêtrznym, czy nale¿y go uzupe³niæ?

Ø czy zawory w module zewnêtrznym zosta³y w pe³ni otwarte?

Ø czy test zosta³ przeprowadzony zgodnie z instrukcj¹ monta¿u?

Ø czy przewód odprowadzaj¹cy kondensat zosta³ u³o¿ony z wystarczaj¹cym spadkiem?

Ø czy przewody splitowe oraz modu³ wewnêtrzny zosta³y prawid³owo nape³nione czynnikiem ch³odniczym?

Ø czy zosta³ prawid³owo sprawdzony odp³yw kondensatu?

Ø czy przej�cia przez �cianê zosta³y odpowiednio uszczelnione? Zwróciæ uwagê na ochronê przed po¿arem;

Ø czy przeszkolono U¿ytkownika pod k¹tem prawid³owej eksploatacji i konserwacji urz¹dzenia?

Lista kontrolna dla instalacji i uruchomienia
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Szeroko�æ
 m

Formularz obliczania obci¹¿enia ch³odniczego
s³u¿y do przybli¿onego obliczenia obci¹¿enia ch³odniczego poszczególnych pomieszczeñ

Adres:
Nazwisko
Ulica
Miasto

Rodzaj pomieszczenia
Wielko�æ pomieszczenia
D³ugo�æ

 m
Wysoko�æ

m
Powierzchnia

m2

Objêto�æ
m3

1. Nas³onecznienie
przez okna i
drzwi zewnêtrzne

Okna niechronione Wspó³czynnik zmniejszaj¹cy
ochrona przeciws³oneczna

Powierzchnia
okiem

m2

Obc.ch³odnicze
okien
Watt

szyby
pojedyn-

cze
W/m2

65
80

310
270
350
310
320
250
500

szyby
podwój-

ne
W/m2

60
70

280
240
300
280
290
240
380

szyby
izolowa-

ne
W/m2

35
40

155
135
165
155
160
135
220

¿aluzje
wewnêtrzne

x 0,7

markiza

x 0,3

¿aluzje
zewnêtrzne

x 0,15

pó³noc
pó³nocny - zachód
wschód
po³udniowy - wschód
po³udnie
po³udniowy - zachód
zachód
pó³nocny - zachód
okno dachowe
Przy ró¿nych kierunkach ustawienia okien wstawiæ warto�æ najwy¿sz¹!

2. �ciany, po odliczeniu uwzglêdnionych okien i drzwi

�ciany zewnêtrzne
�ciany wewnêtrzne
Suma
3. Pod³oga nad pomieszczeniami nie klimatyzowanymi

Suma

Obci¹¿enie
ch³odnicze
Watt/m2

10
10

Obci¹¿enie
ch³odnicze

Watt/m2

10

Powierzchnia
�cian

m2

Powierzchnia
pod³ogi

m2

4. Sufit po odliczeniu
uwzglêdnionych okien dachowych

Dach p³aski Dach pochy³y

nie izolo-
wany

W/m2

60

izolowa-
ny

W/m2

30

nie izolowa-
ny

W/m2

50

izolowa-
ny

W/m2

25

Sufit pod
pom. niekli-
matyzowa

nymi
W/m2

10

Powierzchnia
sufiru

m2

Obci¹¿enie
ch³odnicze

pod³ogi

Watt

Obci¹¿enie
ch³odnicze

�cian
Watt

Obci¹¿enie
ch³odnicze

pod³ogi
Watt

5. Urz¹dzenia elektryczne, które w³¹czone s¹ podczas ch³odzenia

o�wietlenie
komputer z monitorem i drukark¹
inne urz¹dzenia
Suma

Pobór mocy

Watt

Wspó³czyn-
nik

x 0,75

Obci¹¿enie
ch³odnicze

Watt

Formularz do przybli¿onego
obliczania obci¹¿enia ch³odniczego

Interex Katowice, ul. Strzelców Bytomskich 8, 40-310 Katowice, tel 322039241, fax 327900785
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6. Ciep³o oddawane przez osoby przebywaj¹ce w pomieszczeniu wykonuj¹ce
lekk¹ pracê

Suma
7. Powietrze zewnêtrzne dla klimatyzatorów z udzia³em powietrza

zewnêtrznego

Suma
Ca³kowite obci¹¿enie ch³odnicze pomieszczenia w W
Obliczone przybli¿one obci¹¿enie ch³odnicze pozwala na obni¿enie temperatury
pomieszczenia o oko³o 5OC

Obci¹¿enie
ch³odnicze

W/osobê
120

Obci¹¿enie
ch³odnicze

W/m3

10

Ilo�æ
osób

Ilo�æ
powietrza

m3

Obci¹¿enie
ch³odnicze

osób
Watt

Obci¹¿enie
ch³odnicze

doprowadza-
nego

powietrza
Watt

Formularz do przybli¿onego
obliczania obci¹¿enia ch³odniczego

Interex Katowice, ul. Strzelców Bytomskich 8, 40-310 Katowice, tel 322039241, fax 327900785


