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Informacje ogoéine STIEBEL ELTRON
Klimat pomieszczen

Cztowiek moze dostosowac sie do zmien-
nych warunkéw zewnetrznych (zaaklima-
tyzowac). Istnieje jednak wyrazny zakres
dobrego samopoczucia, w ktérym cztowiek
czuje sie najlepiej i osigga optymalng za-
rowno fizyczng jak i psychiczng wydajnosé
organizmu. Nastepujgce czynniki majg
znaczgcy wptyw na klimat pomieszczenia:
» temperatura pomieszczenia,
» wilgotnosé powietrza,
» temperatura powierzchni otaczajgcych
cztowieka,
» ruch powietrza,
» czystos¢ powietrza.
Przy czym istotng role odgrywa tu wilgot- ! !
nos¢ powietrza. o | i I TS M- w3 Ay
Przy temperaturach okoto 25°C i wilgot-
nosci pomiedzy 60 i 70% odczuwamy, ze
jest parno i nieprzyjemnie. Poniewaz w tym
przypadku oddawanie ciepta przez natu-
ralng konwekcje nie jest wystarczajgce,
ciato czlowieka obcigzone jest zwigkszo-
nym odparowaniem potu. Wysoka wilgot-
no$¢ powietrza ogranicza dodatkowo w
znacznym stopniu to odparowanie. Sytu-
acja taka doprowadza do znacznego spad-
ku wydajnosci cztowieka, co ilustruje
umieszczony obok wykres.
Przy rozmowach handlowych nalezy uzy-
wac nastepujgcych argumentow, pozwa-
lajgcych na fatwiejsze przekonanie kupu-
jacego:
wzrost wydajnosci pracownikéw,
lepsza atmosfera pracy,
lepsze warunki pracy personelu,
lepsze warunki sktadowania towaru,
wieksza czysto$¢ dzieki powietrzu nie
zawierajacemu kurzu,
wigksze bezpieczenstwo pracy urza-
dzen biurowych.

=3

Be & 8B 282

Wydajnos¢ cziowieka w %

o o

Temperatura efektywna(°C)

Y VVVYVYY

A\



Interex Katowice, ul. Strzelcow Bytomskich 8, 40-310 Katowice, tel 322039241, fax 327900785

Co daja urzadzenia klimatyzacyjne?

Urzadzenia klimatyzacyjne majg znacza-
cy wptyw na sktadniki klimatu pomieszcze-
nia:

» temperature,

» wilgotnosé powietrza,

» czystos¢ powietrza,

» ruch (cyrkulacja) powietrza.
Urzadzenia klimatyzacyjne Stiebel Eltron
gwarantujg rozwigzanie wigekszos$ci proble-
méw klimatyzacyjnych na bardzo wyso-
kim poziomie technicznym. W odréznie-
niu od systemow petnej klimatyzaciji, kto-
re przejmuja jeszcze dodatkowo ogrzewa-
nie, wentylacje i nawilzanie powietrza w
zimie, urzadzenia klimatyzacji pomiesz-
czen sg fatwiejsze w instalacji i nie wyma-
gajg tak wysokich nakladéw finansowych.
Nie sg tu konieczne kanaty powietrzne,
ktére wymagajg intensywnej konserwacji
i czyszczenia. Rozwigzania idealne, jak
systemy centralnej wentylacji z kanatami
powietrznymi sg znacznie drozsze i wy-
magajg czesciejszych prac konserwacyj-
nych. Montaz takich systeméw w obiek-
tach istniejgcych jest w wielu przypadkach
niemozliwy lub zwigzany z duzym zakre-
sem prac montazowo - budowlanych.
Urzadzenia do klimatyzacji pomieszczen
oferowane sg przez Stiebel Eltron w r6z-
nych zakresach wydajnoéci. Moduty we-
wnetrzne powinny by¢ dobrane w taki spo-
sbéb, aby w zalezno$ci od wielkosci po-
wierzchni pomieszczen zapewniaty obni-
zenie temperatury pomieszczenia o nie
wigcej niz 5 K. Wieksza réznica tempera-
tur moze doprowadza¢ do nieprzyjemne-
go odczucia przy wchodzeniu do takich
pomieszczen lub ich opuszczaniu i do
ewentualnych przezigbien.

Podsumowanie:

Urzadzenia klimatyzacyjne mogg spetnia¢

ré6zne zadania:

» w biurach zapewniajg utrzymanie lub
wzrost wydajnosci pracownikow;

» w pomieszczeniach handlowych za-
pewniajg lepszy klimat zakupow, bez
koniecznosci ciggtego otwierania okien
i drzwi w celu przewietrzania pomiesz-
czen;

» w pomieszczeniach produkcyjnych stu-
2g do odprowadzania ciepta technolo-
gicznego;

» w pomieszczeniach komputerowych
(serwerowniach) zapewniajg prawidto-
we i szybkie przetwarzanie danych
przez komputery;

» na poddaszach zapewniajg przyjemne
temperatury, np. w sypialniach lub po-
kojach dziecinnych;

» urzadzenia klimatyzacyjne typu split i
multisplit z pompg ciepta tworzg cze-
sto finansowo korzystniejszg alterna-
tywe niz samo chtodzenie powietrza;

» moduty wewnetrzne dostepne sg jako
urzgdzenia nascienne, kasetony lub
skrzynie;

» urzadzenia do klimatyzacji pomiesz-
czen oferowane przez Stiebel Eltron
dostepne sg w roéznych zakresach
mocy chtodzacej;

» wodne systemy klimatyzacyjne Hydri-
ma dostepne sg w zakresie mocy 18
kW do 27 kW.

STIEBEL ELTRON
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Jak dziata urzadzenie klimatyzacyjne?

Urzgdzenie klimatyzacyjne to kompletny
system o zamknietym obiegu chtodzacym.
Najwazniejszym czynnikiem dla dziatania
klimatyzatora jest czynnik chfodniczy, zwa-
ny réwniez medium roboczym.

Posiada on wtasciwosci zmieniania sie w
pare, przy poborze ciepta w niskich tem-
peraturach. W trakcie przelotu powietrza
Z pomieszczenia poprzez wymiennik cie-
pta (parownik), w ktorym odbywa sie cyr-
kulacja czynnika chtodniczego, czynnik
chtodniczy pobiera z powietrza konieczne
do parowania ciepto i przechodzi ze stanu
ptynnego w pare.

W wyniku tego procesu powietrze w po-
mieszczeniu ochfadza sie o kilka stopni.
Czynnik chtodniczy w formie pary zostaje
zassany przez sprezarke, a nastepnie
sprezony.

Poprzez podwyzszenie ci$nienia, podwyz-
szona zostaje temperatura, czynnik chtod-
niczy przepompowany zostaje na wyzszy
poziom temperatury. Do tego konieczna
jest energia elektryczna. Czynnik chtodni-
czy znajdujgcy sie pod wptywem wysokie-
go ci$nienia oraz wysokiej temperatury
przechodzi do wymiennika ciepta powie-
trza zewnetrznego (skraplacza).

Tutaj czynnik chtodniczy oddaje na ze-
wnatrz ciepto pobrane z powietrza w po-
mieszczeniu, oraz pobrang przez sprezar-
ke moc elektryczng i przy tym zostaje na
powrét skroplony.

Na zakonczenie, za sprawg zaworu roz-
preznego nastepuje redukcja wytworzone-
go w ptynnym czynniku chtodniczym wy-
sokiego cisnienia i caly proces rozpoczy-
na sie od nowa.

STIEBEL ELTRON

Urzgdzenia klimatyzacyjne typu Split (typoszereg "chtodzenie")
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modut wewnetrzny modut zewnetrzny

Urzadzenia klimatyzacyjne typu Split (typoszereg pompa ciepta)
Tryb pracy: Chtodzenie

modut wewnetrzny modut zewnetrzny

Urzadzenia klimatyzacyjne typu Split (typoszereg pompa ciepta)
Tryb pracy: Ogrzewanie
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Okreslenia i oznaczenia

Wspoétczynnik pracy
lloraz ciepta grzewczego i pracy wiozonej
w naped sprezarki w okreSlonym czasie.

Przewod wtryskowy

Przewdd pomiedzy zaworem rozpreznym
i parownikiem.

Entalpia

Zgodnie z definicjg jest to suma energii
wewnetrznej.

Zawor rozprezny

Element konstrukcyjny urzadzen klimaty-
zacyjnych wbudowany pomiedzy skrapla-
czem a parownikiem, stuzgcy do obnize-
nia cisnienia skraplania na cisnienie od-
parowania odpowiadajgcego temperaturze
odparowania. Ponadto zawo6r rozprezny
reguluje ilo§¢ wtryskiwanego czynnika
chtodniczego w zaleznosci od obcigzenia
parownika.

llos¢ czynnika chlodniczego

Masa czynnika chtodniczego znajdujgce-
go sie w urzgdzeniu klimatyzacyjnym.
Moc grzewcza

Jest cieptem wykorzystanym, ktére zostato
oddane przez pompe ciepta.

Wykres h, Ig, p

Graficzny obraz witasciwosci termodyna-
micznych czynnika chfodniczego (entalpia
h; cisnienie p; temperatura t).

Moc chtodnicza

Strumien ciepta, ktory zostat odebrany zro6-
diu ciepta przez parownik.

Czynnik chlodniczy

Czynnik o niskiej temperaturze wrzenia,
ktory odparowuje przez odebranie ciepta i
skrapla sie przez oddanie ciepta w obie-

gu.
Proces obiegu

Zmiana stanow czynnika chtodniczego,
ktora powtarza sie stale poprzez dopro-
wadzenie i odbior energii w zamknigtym
systemie.

Wspétczynnik mocy

lloraz mocy grzewczej i mocy napedowe;j
sprezarki. Wskaznik mocy moze by¢ po-
dawany jedynie jako wartos¢ chwilowa,
przy zdefiniowanym stanie. Poniewaz moc
grzewcza jest zawsze wieksza niz moc
sprezarki, wspotczynnik mocy jest zawsze
wiekszy od 1.

Nominalny pobér mocy (sprezarka)

Jest to pobér mocy elektrycznej urzadze-
nia klimatyzacyjnego okreslony przy try-
bie pracy statej w zdefiniowanych warun-
kach. Ma on znaczenie dla instalacji elek-
trycznej do sieci zasilajgcej i podawany jest
przez producenta na tabliczce znamiono-
wej.

STIEBEL ELTRON

Wspétczynnik sprawnosci

lloraz pracy (lub ciepta) uzyskanej i wio-
zone;j.

Parownik

Wymiennik ciepta urzadzenia klimatyza-
cyjnego, w ktérym strumienh ciepta zosta-
je przez odparowanie czynnika chtodnicze-
go odebrany od zZrddta ciepta.

Sprezarka

Urzadzenie stuzgce do mechanicznego
wymuszenia przeptywu i sprezenia par i
gazdw. Sprezarki rozréznia sie na podsta-
wie ich budowy.

Skraplacz

Wymiennik ciepta urzadzenia klimatyza-
cyjnego, w ktérym strumienh ciepta zosta-
je przekazany czynnikowi grzewczemu
poprzez skroplenie czynnika chtodzgcego.

Pompa ciepta

Urzgdzenie techniczne, ktdre przy nizszej
temperaturze zrodta ciepta pobiera stru-
mien ciepta (strona zimna) i oddaje po-
nownie przy wykorzystaniu doprowadzo-
nej energii, przy wyzszej temperaturze
wykorzystania ciepta (strona ciepta).

Przepisy i normy

Przy ustawianiu i instalowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych nalezy stosowac¢ sie do
Polskich Norm, przepiséw Prawa Budow-
lanego oraz zalecen lokalnego Zakfadu
Energetycznego.
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Obliczenie obcigzenia chiodniczego

STIEBEL ELTRON

Obliczenie obcigzenia chtodniczego nalezy wykonac zgodnie z Polskimi Normami. Dla uproszczonego okreslania obcigzenia chtod-
niczego pomieszczenia pomocny jest formularz obliczeniowy lub program obliczeniowy. Do szybkiego okreslenia obcigzenia chtod-
niczego na miejscu montazu urzgdzen klimatyzacyjnych moze stuzyé specjalny suwak obliczeniowy. W szybkim ustaleniu obcigze-
nia chtodniczego pomagajg réwniez umieszczone w ponizszej tabeli wartoSci ustalone na podstawie do$wiadczenia:

Zastosowanie

Pomieszczenie

Zalecana temperatura
pomieszczenia w °C

Zalecana relatywna
wilgotnos¢ powietrza (%)

Piekarnia Wyrabianie ciasta 23-25 50-60
Magazyn cukru 25 35
Biura Urzgdzenia do przetwarzania danych 22 40-60
Pomieszczenia 20-24 40-55
Drukarnia Skiad papieru 20-26 50-60
Drukowanie 22-26 45-60
Druk wielokolorowy 24-28 45-50
Druk fotograficzny 21-23 60
Przemyst elektryczny Produkcja 22 50-55
Przemyst gumowy Sktadowanie 18-24 40-50
Waulkanizacja 26-28 25-30
Przemyst ceramiczny Skfadowanie 18-26 35-65
Produkcja 26-28 60-70
Tworzywa sztuczne Obrobka 22-25 20-60
Przemyst skérzany Suszenie 22-26 70
Skfadowanie 18-24 40-60
Przemyst mechaniczny Montaz 20-24 35-55
Montaz precyzyjny 22-24 40-55
Przemyst farmaceutyczny Potprodukty 18-20 30-40
Tabletki 18-22 35-50
Przemyst fotograficzny Wytworczosé 20-24 40-65
Magazyn filmow 18-22 40-60
Stodycze Sktadowanie 18-21 40-50
Produkcja 24-26 50-55
Tyton Skfadowanie 21-24 55-65
Tekstylia Produkcja 24-27 55-65

Przyblizone wskazniki do doboru urzadzen typu split

mieszkania prywatne 30 W/ md
biura 40 W/ md
pomieszczenia handlowe 50 W/ m?
budynki wykonane ze szkta 200 W/ m?




Interex Katowice, ul. Strzelcow Bytomskich 8, 40-310 Katowice, tel 322039241, fax 327900785

Projektowanie

Obliczenie obcigzenia chiodniczego

Uproszczone obliczanie obcigzenia
chtodniczego przy uzyciu formularza

Formularz uproszczonego obliczania ob-
cigzenia chtodniczego umozliwia proste i
szybkie obliczenie obcigzenia chifodnicze-
go pomieszczenia. Obliczenie wykonuje
sie zgodnie z ponizszym formularzem.
Podstawa obliczenia: temperatura ze-
wnetrzna +32°C, przy temperaturze powie-
trza w pomieszczeniu +27°C i pracy cig-
ge;j.

Pozycja 1

Powierzchnie okien nalezy podzieli¢ na
kierunki $wiata i pomnozy¢ przez odpo-
wiednie warto$ci. Przy dodawaniu obcig-
zenia chfodniczego nalezy zastosowac kie-
runek $wiata o najwyzszej wartosci. Jeze-
li okna znajdujg sie w dwdch sgsiaduja-
cych ze sobg kierunkach np. potudniowy
zachdd i potudnie nalezy wstawi¢ sume
obu tych wartoéci. Nalezy dodatkowo
uwzglednic¢ Swietliki dachowe (patrz wiersz
okna dachowe ). W przypadku wyposaze-
nia przeciwstonecznego nalezy uwzgled-
ni¢ wskazniki obnizajace.

Pozycja 2

Poniewaz $ciany nie majg znaczgcego
wptywu na obcigzenie chtodnicze, dla Scian
zastosowano wartosci dopuszczalne.

Pozycja 3

Podtogi umieszczone nad nie ogrzewany-
mi piwnicami lub podfogi graniczace z zie-
mig nie sg uwzgledniane.

Pozycja 4

Powierzchnie sufitu nalezy po odjeciu

ewentualnych $Swietlikbw przemnozyé
przez odpowiednig warto$c.

Pozycja 5

Ciepto oddawane przez urzgdzenia elek-
tryczne oraz oswietlenie uwzgledniane jest
wedtug wartosci mocy zainstalowanej i
mnozone przez wspotczynnik 0,75.
Uwzglednione musza by¢ tylko te urzadze-
nia, ktére wigczane sg podczas trybu chto-
dzenia.

Pozycja 6

Wpisywana i mnozona przez podang war-
toS¢ jest iloS¢ osdb stale przebywajacych
w danym pomieszczeniu. Przyjmuje sie
iloS¢ ciepta oddawang przez osoby nie
pracujgce lub wykonujgce lekkg prace.
Pozycja 7

Nalezy uwzgledni¢ tu podawany przez pro-
ducenta udziat powietrza zewnetrznego
urzgdzenia. Uwzglednione zostato obnize-

nie temperatury udziatu powietrza ze-
wnetrznego o 5 K.

Obciazenie chtodnicze:

Suma poszczegolnych obcigzen chtodni-
czych (pozycja 1 do 7) stanowi obcigze-
nie chtodnicze pomieszczenia.

Dobér urzadzenia klimatyzacyjnego

Dla zapewnienia osiggania temperatury
pomieszczenia nizszej o 5 K od tempera-
tury zewnetrznej moc chtodzgca urzadze-
nia klimatyzacyjnego musi by¢ réwna lub
wieksza niz obliczone obcigzenie chtodni-
cze.

Podstawy:

Powyzsza metoda obliczenia obok wymie-
nionych czynnikbw majgcych wptyw na
chfodzenie uwzglednia rowniez pojemnos$c¢
akumulacyjng pomieszczenia.

Przyktad obliczenia pomieszczenia 1

(patrz formularz obliczeniowy)
Wyliczenie obciazenia chtodniczego nale-
zy przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszymi
danymi:

» Rozmiary pomieszczenia 5,0 m sze-
rokosci; 5,0 m dtugosci; 3,0 m wyso-
kosci.

Rozmiar okien 4,0 m?, skierowane za-
chod.

Okno z zZaluzjami zewnetrznymi.

llos¢ osob 2.

Komputer 500 W mocy podtgczeniowe;.
Dach ptaski z izolacjg 5 cm.

Sciany zewnetrzne o lekkiej budowie.

\4
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Wynik:

Zapotrzebowanie na moc chtodniczg po-
mieszczenia 1 wynosi 2,2 kW.

Do klimatyzacji tego pomieszczenia zale-
cane np. urzgdzenie klimatyzacyjne o
mocy chfodniczej 2,5 kW.
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Projektowanie STIEBEL ELTRON
Obliczenie obcigzenia chiodniczego

Przyktad obliczania obcigzenia chtodniczego przy pomocy formularza

Dla przyblizonego obliczenia obcigzenia chtodniczego poszczegbinych pomieszczeh

Adres: Rodzaj pomieszczenia

Nazwisko Wielkos¢ pomieszczenia

Ulica Dtugosé Szerokos¢ | Wysokos¢ | Powierzchnia| Objetosé

Miasto 50m 50m 3,0m 25,0 m? 75,0 m?

1. Nastonecznienie Okna niechronione Wspotczynnik zmniejszajgcy Powierzchnia | Obc.chiodnicze
przez okna i ochrona przeciwstoneczna okiem okien
drzwi zewnetrzne m? Watt

szyby szyby szyby zaluzje markiza zaluzje
pojedyn-| podwdj- | izolowa-| wewnetrzne zewnetrzne
cze ne ne
W/m?2 W/m?2 W/m?

poétnoc 65 60 35

pétnocny - zachod 80 70 40

wschéd 310 280 155

potudniowy - wschéd 270 240 135

potudnie 350 300 165 x 0,7 x 0,3 x 0,15

potudniowy - zachod 310 280 155

zachod 320 290 160 4,0 174

potnocny - zachoéd 250 240 135

okno dachowe 500 380 220

Przy réznych kierunkach ustawienia okien wstawi¢ wartos¢ najwyzsza! 174

2. Sciany, po odliczeniu uwzglednionych okien i drzwi Obcigzenie | Powierzchnia| Obcigzenie

chtodnicze Scian chtodnicze
Watt/m? m? $cian
Watt

Sciany zewnetrzne 10 26,0 260

Sciany wewnetrzne 10 15,0 150

Suma 410

3. Podloga nad pomieszczeniami nie klimatyzowanymi Obcigzenie | Powierzchnia| Obcigzenie

chtodnicze podtogi chfodnicze
Watt/m? m? podtogi
Watt

Suma 10 25,0 250

4. Sufit po odliczeniu Dach pfaski Dach pochyty
uwzglednionych okien dachowych

nie izolo-| izolowa- | nie izolowa-| izolowa- Sufit pod [Powierzchnia] Obcigzenie
wany ny ny ny pom. niekli- sufiru chtodnicze
matyzowa podtogi
nymi
W/m?2 W/m? W/m?2 W/m?2 W/m? m? Watt
60 30 50 25 10 25,0 750
5. Urzadzenia elektryczne, ktére wiaczone sg podczas chtodzenia Pobor mocy | Wspoétczyn- | Obcigzenie
nik chtodnicze
Watt Watt
oSwietlenie

komputer z monitorem i drukarkg 500 x 0,75 375

inne urzgdzenia

Suma 375
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Projektowanie STIEBEL ELTRON
Obliczenie obcigzenia chiodniczego
6. Ciepto oddawane przez osoby przebywajace w pomieszczeniu wykonujace Obcigzenie llosé Obcigzenie
lekka prace chtodnicze oséb chtodnicze
0s06b
W/osobe Watt
Suma 120 2 240
7. Powietrze zewnetrzne dla klimatyzatoréw z udziatem powietrza Obcigzenie llosé Obcigzenie
zewnetrznego chtodnicze powietrza | chtodnicze
doprowadza-
nego
powietrza
W/m?3 m3 Watt
Suma 10
Calkowite obcigzenie chlodnicze pomieszczenia w W 2199

Obliczone przyblizone obcigzenie chtodnicze pozwala na obnizenie temperatury
pomieszczenia o okoto 5°C

Wartosci wstawiane podczas obliczania obcigzenia chtodniczego zaznaczone s tlustym drukiem!
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Moc urzadzen klimatyzacyjnych

Moc chtodzaca urzadzenia klimatyza-
cyjnego

Wydajnos¢ chtodzaca urzadzenia klima-
tyzacyjnego zalezna jest od temperatury
zewnetrznej oraz od zgdanej temperatury
W pomieszczeniu.

Wydajnos¢ chiodzgca podawana jest przy
35°C temperatury zewnetrznej oraz 27°C
temperatury w pomieszczeniu.

Jesli osiggnieta ma by¢ nizsza tempera-
tura w pomieszczeniu przy wyzszej tem-
peraturze zewnetrznej, to rzeczywista wy-
dajnos¢ chtodzgca urzgdzen klimatyzacyj-
nych bedzie nizsza od mocy nominalne;j.
Pamieta¢ nalezy o tym przy doborze urza-
dzenia, lub dobra¢ urzadzenie o wyzszej
mocy.

Moc grzewcza urzadzen w funkcji pom-
py ciepta (ogrzewania)

Moc grzewcza urzgdzen klimatyzacyjnych
zalezna jest od temperatury zewnetrznej
oraz zadanej temperatury wewnetrzne;.
Podawana jest przy +7°C temperatury
zewnetrznej oraz +20°C temperatury we-
wnetrzne;j.

W przypadku nizszych temperatur moc
grzewcza urzgdzenia moze by¢ wyliczona
procentowo.

Dobér urzadzen klimatyzacyjnych

Wazne wskazowki:

» Sprawdzi¢ cel zastosowania.

» Dokona¢ doboru urzadzenia (chtodze-
nie lub chtodzenie / ogrzewanie).

» Obliczy¢ obcigzenie chiodnicze.

» Uwzgledni¢ wartosci graniczne stoso-
wania urzadzen.

» W razie koniecznosci przewidzie¢ re-

gulacje zimowa.

Uwzgledni¢ podtgczenie elektryczne.

Uwzgledni¢ podtgczenie elektryczne.

Skontrolowa¢ mozliwosci montazu

urzadzenia wewnetrznego.

Uwzgledni¢ odprowadzenie kondensatu.

Uwzgledni¢ poziom hatasu.

Zapewni¢ dobry przeptyw powietrza.

Zachowaé maksymalne diugosci prze-

wodow urzadzen Split oraz roznice wy-

sokosci.

» Zaplanowac przebicie otworu w murze.

Y VV

YV VYV

STIEBEL ELTRON
Moc chlodzaca przy réznych temperaturach wewnetrznych i zewnetrznych
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Wilgotno$¢ powietrza wewngtrz 50%, na zewnatrz 40%
Wartosci przyblizone!

Projektowanie

Wskazéwki ogoine do doboru urzadzen

Dzieki zwartej budowie naszych urzadzen
klimatyzacyjnych projektowanie ich jest
bardzo uproszczone.

Wszystkie komponenty dopasowane sg do
siebie tak, ze do wyliczenia pozostaje prak-
tycznie obcigzenie chitodnicze.

Zgodnie z obcigzeniem chtodniczym okre-
Slana jest wielko$¢ urzgdzenia. Nalezy
przy tym jednak przestrzega¢ warto$ci gra-
nicznych stosowania urzgdzenia. To roz-
planowanie urzgdzen odnosi sie¢ do we-
wnetrznych urzadzen klimatyzacyjnych
typu Split Firmy STIEBEL ELTRON.

Dobér urzadzen zalezny jest od:

» Obcigzenia chtodniczego pomieszcze-
nia.

» Wartosci granicznych stosowania
urzgdzen.

Przeznaczenie

Spektrum stosowania urzadzen klimaty-

zacyjnych jest bardzo duze. Zapotrzebo-

wanie na klimatyzatory wystepuje wsze-

dzie tam, gdzie w pomieszczeniach jest

zbyt ciepto i gdzie powietrze jest zbyt wil-

gotne np.:

» Sklepy, apteki.

» Pomieszczenia biurowe (szczeg6lnie w
duzym stopniu przeszklone).

» Prywatne gabinety.

» Komfortowe mieszkania.

» Restauracje, bary.

Urzadzenia klimatyzacyjne stosowane

mogq by¢ réwniez w pawilonach handlo-

wych, klubach sportowych, urzedach....
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Ustawienie urzadzen

Modut zewnetrzny

Modut zewnetrzny przeznaczony jest do
ustawienia na zewnatrz i odporny na dzia-
tanie warunkéw atmosferycznych. Przy
instalowaniu nalezy zachowa¢ podane
minimalne odstepy (patrz punkt "Minimal-
ne odlegtosci").

Modut zewnetrzny moze by¢ zamontowa-

ny:

» na ptaskim dachu;

» na balkonie;

» przy pomocy konsoli (dostepna jako
osprzet dodatkowy), na Scianie posia-
dajacej odpowiednig nosnos¢;

» na ziemi. Do takiego ustawienia nie-
zbedne jest odpowiednio twarde pod-
toze (np. fundament lub plyty chodni-
kowe);

» na stropie lub w hali. Przy takim usta-
wieniu niezbedne jest jednak zapew-
nienie wystarczajgcego odprowadze-
nia ciepfa.

Mocowanie konsoli nasciennej

Do zamocowania modutu zewnetrznego
na scianie przeznaczone sg konsole scien-
ne, dostepne w firmie Stiebel Eltron Pol-
ska jako osprzet dodatkowy. Mocowanie
konsoli do $ciany wykonuje sie przy po-
mocy kotkéw rozporowych i Srub, o wy-
miarze odpowiednim do ciezaru modutu
zewnetrznego oraz materiatu i konstrukciji
Sciany.

STIEBEL ELTRON

Przykiad ustawienia modutu zewnetrznego w okienku piwnicznym

BVIPL V0.7
RSP
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studzienka okienna
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Mozliwosci instalacyjne STIEBEL ELTRON

Instalacja modutu zewnetrznego

Urzgdzenia te przeznaczone sg do usta-
wiania na zewnatrz. Obudowa wykonana
jest z ocynkowanej blachy stalowej, ktéra
zabezpieczana jest dodatkowo warstwg
specjalnego lakieru gwarantujgcego wie-
loletnie zabezpieczenie przed negatywnym
wptywem warunkéw atmosferycznych.
Jezeli urzadzenie ustawiane jest w okoli-
cy wystepowania szczegélnie zanieczysz-
czonego powietrza, mozliwe jest okreso-
we wykonanie ponownego lakierowania

Instalacja modutu zewnetrznego

1. wiejgce wiatry
2. Scianka ochronna

11

blach obudowy. Nalezy okresowo kontro- L N\
lowa¢ stan powierzchni obudowy i nie- !

w4

zwtocznie usuwac wszelkiego rodzaju za- ]
drapania i odbicia lakieru. —
Modutu zewnetrznego nie nalezy ustawiac =

w poblizu okien i drzwi, poniewaz wydmu-
chiwane przez modut powietrze moze prze-
szkadza¢ mieszkancom.

Modutu nie nalezy ustawia¢ w taki spo-
sbéb, ze wymiennik ciepta modutu tylko
chtodzgcego bedzie nastoneczniony, lecz
nalezy ustawi¢ go w cieniu i skierowa¢ w
strone potnocng. W przeciwnym wypad-
ku wykonac odpowiednie zadaszenie. Pro- Przyktad zainstalowania kilku modutéw zewnetrznych obok siebie
mieniowanie stoneczne moze ograniczac
w znacznym stopniu moc chtodzacg urza-
dzenia.

Na obszarach wystepowania silnych wia-
trow, urzadzenie nalezy ustawia¢ w taki
sposoéb, aby wiejgce wiatry wspomagaty
przeptyw strumienia powietrza przez urza-
dzenie. Powietrze wydmuchiwane z urza-
dzenia nie moze by¢ blokowane przez
wiatr. Je$li okaze sig¢ to konieczne nalezy
ustawi¢ Scianke ochraniajgcg przed wia-
trem.

W przypadku ustawiania urzadzenia na
obszarach wystepowania silnych opadéw
$niegu, urzadzenie nalezy ustawi¢ ok. 200
mm powyzej normalnej wysokosci napa-
danego Sniegu, lub zainstalowa¢ na Scia-
nie przy pomocy konsoli.

Modutu zewnetrznego nie nalezy zasta-
wia¢ innymi przedmiotami, aby nie ogra-
nicza¢ w ten sposob przeptywu powietrza
i jednoczesnie umozliwi¢ wykonanie prac
konserwacyjnych.

Przy instalowaniu wigkszej ilosci modutow
zewnetrznych mozliwe jest oszczedzenie
miejsca poprzez ustawienie pokazane na
rysunku obok.
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Minimalne odlegtosci

Mozliwosci ustawienia modutu ze-
wnetrznego

Jezeli ustawienie modutu zewnetrznego
sprawia trudnosci, modut moze by¢ zain-
stalowany np. w piwnicy. Przy ustawieniu
wewnetrznym nalezy jednak zwréci¢ uwa-
ge, aby zapewni¢ prawidtowe i catkowite
odprowadzenie ciepfa na zewnatrz.

Kondensat

Kondensat powstajgcy podczas pracy kli-
matyzatora musi by¢ odprowadzony do
odptywu przy pomocy odpowiedniego
przewodu, utozonego ze spadkiem. Przy
temperaturach zewnetrznych ponizej 0°C
nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie
przewodu przed zamarzaniem. W przy-
padku braku mozliwosci grawitacyjnego
odptywu kondensatu nalezy zastosowaé
przewidziane do tego pompy kondensatu
typoszeregu PK.

Poziom hatasu

W poblizu okien budynkéw sasiadéw nie
mogq by¢ przekraczane nastepujgce war-
tosci pozioméw hatasu:

na obszarach przemystowo - mieszkalnych

w ciggu dnia 60 db(A)
w nocy (22.00 - 6.00) 45 db(A)
na obszarach ogélno - mieszkalnych
w ciggu dnia 55 db(A)
w nocy (22.00 - 6.00) 40 db(A)
na obszarach wytgcznie mieszkalnych
w ciggu dnia 50 db(A)
w nocy (22.00 - 6.00) 35 db(A)

Na wolnej przestrzeni poziom hatasu ob-
niza sie generalnie o 1 db(A) na kazdy metr
odlegtosci.

Instalacja przewodow splitowych (prze-
wodow przeplywu czynnika chlodnicze-
go)
Maksymalna dtugo$¢ i roznica wysokosci
pomiedzy modutem wewnetrznym i ze-
wnetrznym pokazana jest w danych tech-
nicznych urzadzenia.
Przewody splitowe muszg by¢ na catej dtu-
gosci pokryte izolacjg cieplng, a miejsca
jej tgczenia nalezy zaklei¢ taSmg samo-
przylepna. Przewody splitowe nalezy przy-
mocowacé do $ciany zewnetrznej za pomo-
cg uchwytow mocujacych (opaski mocu-
jace).

Przej$cia przez Sciane muszg zostac¢

uszczelnione (zamkniete) piankg lub masg

uszczelniajgca.

Przy instalowaniu przewodéw splitowych

zwréci¢ uwage aby:

» do przewodow splitowych nie dostata
sie wilgo¢, woda ani brud;

» koncowki przewodow zakonczone kie-
lichem byty nasadzone prosto na kré¢-
ce i uszczelnione przez dociggniecie
odpowiednim momentem obrotowym.

STIEBEL ELTRON

Przyktadowe odlegtosci modutéw zewnetrznych od scian

% h/ DN AN

o o A NN

y

wymiary w mm

115 | 250 | 500 | 115 | 1500 | 500
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Lista kontrolna dla projektowania i doboru STIEBEL ELTRON

> jakie jest zastosowanie urzgdzenia klimatyzacyjnego w tym obiekcie;

» ile pomieszczen ma by¢ klimatyzowanych;

» do jakich i ilu pomieszczeh musi by¢ doprowadzone Swieze powietrze;

» zwrdci¢ uwage na ochrone przeciwpozarowg (nie instalowac urzgdzenia klimatyzacyjnego w pomieszczeniach zagrozonych
pozarem lub wybuchem;

» sprawdzi¢ nos$nosc¢ Sciany oraz sufitu do ktérych ma byc¢ instalowane urzadzenie;

» wybra¢ nadajace sie do tego celu miejsce zainstalowania, z ktérego pomieszczenie bedzie rbwnomiernie chtodzone;

» jak duza jest potrzebna moc chtodzaca? Przeprowadzi¢ obliczenie obcigzenia chtodniczego;

» jakie urzadzenia mogg by¢ w tym przypadku zastosowane? Tylko chtodzace, czy chtodzace i ogrzewajace. Moduty Scienne, czy
kasetony?

» zwréci¢ uwage na prawidtowg konfiguracje urzadzen;

» jakie moduty wewnetrzne i gdzie nalezy zamontowac;

» unika¢ miejsc bezposrednio nastonecznionych;

» unikac bliskosci zrodet ciepta, gdyz majg one wptyw na moc urzadzenia klimatyzacyjnego;

» unika¢ obszaréw w ktorych urzadzenie narazone bedzie na opryskiwanie wodg i znaczng wilgo¢;

» jaka jest mozliwos¢ wykonania podtgczenia elektrycznego;

» czy nie bedg przekroczone maksymalne dopuszczalne dtugosci przewodow splitowych, ani réznice poziomoéw. Jezeli modut
wewnetrzny znajduje sie wyzej niz jest to dopuszczone, na przewodzie ssgcym zastosowane musi by¢ kolanko zbierajgce olej;

» czy kondensat moze odptywac¢ przy pomocy naturalnego spadku, czy musi by¢ zastosowana pompa kondensatu?

» czy otwory wlotowe i wylotowe nie sg zastoniete, tak aby powietrze mogto przeptywa¢ bez problemu przez urzadzenie;

» czy mogg by¢ zachowane z kazdej strony minimalne odstepy od $cian?

» nalezy wybrac¢ takie miejsce zainstalowania urzadzenia, aby dookotfa urzadzenia byta wystarczajgca ilos¢ miejsca dla jego pracy
i prac konserwacyjnych;

» gdzie moze byé ustawiony modut zewnetrzny? Zwréci¢ uwage na poziom hatasu i nieograniczony przeptyw powietrza. W ideal-
nym przypadku gtéwny kierunek wyptywu powietrza z urzgdzenia jest zgodny z gtéwnym kierunkiem wiatru;

» zwroéci¢ uwage na mozliwie krotkie i proste przewody czynnika chtodniczego;

» nie montowa¢ modutéw zewnetrznych w poblizu obszarédw narazonych na silne powstawanie kurzu;

» nie nalezy ustawia¢ urzadzenia w poblizu ciggdbw komunikacji ludzkiej;

» nie nalezy instalowa¢ urzgdzen w otoczeniu agresywnego powietrza;

» zwroci¢ szczegodlng uwage, aby hatas urzadzenia nie przeszkadzat sgsiadom;

» modutu zewnetrznego nie ustawia¢ w okolicach drzwi ani okien;

» powietrze wydmuchiwane z urzgdzenia nie moze byé blokowane przez wiatr. Jezeli jest to niezbedne przewidzie¢ Scianke
ochronng zabezpieczajgcg przed wiatrem;

» przy instalacji kilku urzadzen, strumienie powietrza poszczegolnych urzadzen nie powinny sie wzajemnie ograniczac;

» czy nalezy przewidzie¢ konsole nascienng?

» czy wystarczajgca jest nosnos¢ konstrukcji dachowej i / lub Sciany zewnetrznej do montazu urzgdzenia?

» czy podioze na ktéorym zamierzamy ustawi¢ modut zewnetrzny ma wystarczajgcg nosnosc?

» czy zachowane bedzie temperaturowy zakres stosowania urzadzenia?

» czy konieczne jest zastosowanie regulatora zimowego umozliwiajgce catoroczng eksploatacje?

» czy konieczna jest zgoda lokalnego Zaktadu Energetycznego na zainstalowanie klimatyzatora?

» czy unikniemy przenoszenia si¢ drgan i hatasu ?

» czy w miejscu zainstalowania modutu zewnetrznego mozliwe sg silne opady $niegu? Urzadzenie ustawi¢ conajmniej 200 mm

ponad normalng wysoko$¢ $niegu, ewentualnie zastosowac konsole nascienna.
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Lista kontrolna dla instalacji i uruchomienia STIEBEL ELTRON
» do przewoddw instalacji chtodniczej nie moze dostac sie wilgo¢, ani brud;

» nalezy uzywaé przewoddw miedzianych;

» przewodoéw instalacji chtodniczej nie przecina¢ pitkg do metalu, lecz odpowiednim dla tego celu przecinakiem do rur;
» koncowki kielichowe naktadac prosto i dokreci¢, tak , aby byly szczelne;

» zmiany kierunku trasy przewodow nalezy wykonywa¢ za pomocg ksztattek (bez giecia);

» przewody uktada¢ bez zataman;

» przewody czynnika chtodniczego nalezy zaizolowac przed "poceniem sig"- kondensacja pary wodnej;

» czy wszystkie wtyczki i przetaczniki znajdujg sie¢ w prawidtowej pozyciji;

» czy przewody splitowe oraz modut wewnetrzny zostaly prawidtowo napetnione czynnikiem chtodniczym?

» czy system utrzymuje préznig?

» czy ilos¢ wstepnie napetionego czynnika chtodniczego w module zewnetrznym, czy nalezy go uzupetni¢?

» czy zawory w module zewnetrznym zostaty w petni otwarte?

» czy test zostat przeprowadzony zgodnie z instrukcjg montazu?

» czy przewdd odprowadzajacy kondensat zostat utozony z wystarczajgcym spadkiem?

» czy przewody splitowe oraz modut wewnetrzny zostaty prawidtowo napetnione czynnikiem chtodniczym?

» czy zostat prawidtowo sprawdzony odptyw kondensatu?

» czy przejscia przez $ciane zostaty odpowiednio uszczelnione? Zwr6ci¢ uwage na ochrone przed pozarem;

» czy przeszkolono Uzytkownika pod katem prawidtowej eksploatacji i konserwacji urzadzenia?
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Formularz do przyblizonego STIEBEL ELTRON
obliczania obcigzenia chiodniczego
Formularz obliczania obcigzenia chtodniczego
stuzy do przyblizonego obliczenia obcigzenia chtodniczego poszczegblnych pomieszczenh
Adres: Rodzaj pomieszczenia
Nazwisko Wielkos¢ pomieszczenia
Ulica Dtugosé Szerokos¢ | Wysokos¢ | Powierzchnia| Objetosé
Miasto m m m m? m3
1. Nastonecznienie Okna niechronione Wspotczynnik zmniejszajgcy Powierzchnia | Obc.chiodnicze
przez okna i ochrona przeciwstoneczna okiem okien
drzwi zewnetrzne m? Watt
szyby szyby szyby zaluzje markiza zaluzje
pojedyn-| podwdj- | izolowa-| wewnetrzne zewnetrzne
cze ne ne
W/m?2 W/m?2 W/m?
poétnoc 65 60 35
pbétnocny - zachod 80 70 40
wschéd 310 280 155
potudniowy - wschéd 270 240 135
potudnie 350 300 165 x 0,7 x 0,3 x 0,15
potudniowy - zachod 310 280 155
zachod 320 290 160
potnocny - zachoéd 250 240 135
okno dachowe 500 380 220
Przy réznych kierunkach ustawienia okien wstawi¢ wartos¢ najwyzsza!
2. Sciany, po odliczeniu uwzglednionych okien i drzwi Obcigzenie | Powierzchnia| Obcigzenie
chtodnicze Scian chtodnicze
Watt/m? m? $cian
Watt
Sciany zewnetrzne 10
Sciany wewnetrzne 10
Suma
3. Podloga nad pomieszczeniami nie klimatyzowanymi Obcigzenie | Powierzchnia| Obcigzenie
chtodnicze podtogi chtodnicze
podtogi
Watt/m? m? Watt
Suma 10
4. Sufit po odliczeniu Dach pfaski Dach pochyty
uwzglednionych okien dachowych
nie izolo-| izolowa- | nie izolowa-| izolowa- Sufit pod [Powierzchnia] Obcigzenie
wany ny ny ny pom. niekli- sufiru chtodnicze
matyzowa podtogi
nymi
W/m?2 W/m? W/m?2 W/m?2 W/m? m? Watt
60 30 50 25 10
5. Urzadzenia elektryczne, ktére wiaczone sa podczas chtodzenia Pobor mocy | Wspoétczyn- | Obcigzenie
nik chtodnicze
Watt Watt
oSwietlenie
komputer z monitorem i drukarkg x 0,75
inne urzadzenia
Suma
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Formularz do przyblizonego STIEBEL ELTRON
obliczania obcigzenia chlodniczego
6. Ciepto oddawane przez osoby przebywajace w pomieszczeniu wykonujace Obcigzenie llosé Obcigzenie
lekka prace chtodnicze oséb chtodnicze
0s06b
W/osobe Watt
Suma 120
7. Powietrze zewnetrzne dla klimatyzatoréw z udziatem powietrza Obcigzenie llosé Obcigzenie
zewnetrznego chtodnicze powietrza | chtodnicze
doprowadza-
nego
powietrza
W/m?3 m? Watt
Suma 10
Catkowite obcigzenie chiodnicze pomieszczenia w W
Obliczone przyblizone obcigzenie chtodnicze pozwala na obnizenie temperatury
pomieszczenia o okoto 5°C
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